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RESUMEN

La comunidad internacional ha establecido como principal objetivo el desarrollo para garantizar
las condiciones que permitan alcanzar el potencial de la personalidad humana. Pero, las regiones
en vias de alcanzarlo, particularmente Latinoamérica, siguen enfrentando obsticulos como
pobreza, corrupcion y, de particular importancia, desigualdad. Con mas del 80% de su poblacién
viviendo en ciudades, el urbanismo es una dimension fundamental para superar dichos obstaculos.
Por ello, se indago la existencia de relaciones estadisticas significativas entre el desarrollo urbano
y la desigualdad econémica en la regién, para lo cual se buscé definir el desarrollo urbano desde
la perspectiva de la praxis de las organizaciones multilaterales medida por indicadores de uso
extensivo entre ellas. Se construy6 un modelo de regresion lineal multiple jerarquica (RLMJ) sobre
la base de 6 variables de desarrollo urbano predictoras del coeficiente de Gini como indicador de
la desigualdad econémica, para lo cual se evaluaron 49 ciudades latinoamericanas. Este permitid
descubrir que si existen relaciones significativas, particularmente con la planificacion urbana y su
gestion. De alli se obtuvieron tres productos: el modelo de RLMJ con las variables predictoras
seleccionadas, la ecuacidn de regresion derivada del mismo que permite conocer la incidencia de
cada variable urbana sobre la desigualdad, y una clasificacion de las ciudades estudiadas de acuerdo
a tres rangos discretizados. La investigacion permitié enunciar recomendaciones para la
formulaciéon de politicas publicas que busquen fortalecer la gobernanza local y fomentar la
organizacion y participacion comunitarias, reivindicando la planificacion urbana como herramienta
de concertacidn de esfuerzos para lograr objetivos comunes.

Palabras Clave: desigualdad economica, desarrollo urbano, Latinoamérica, planificacion urbana,
urbanismo.
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INTRODUCCION

Si debiera establecerse el objetivo general de la humanidad en el siglo XXI, lo mas probable es
que este fuese el desarrollo. Asi lo demuestra el esfuerzo de la Organizacién de Naciones Unidas
(ONU) para lograr acuerdos mundiales con los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
establecidos por la Asamblea General en la “Declaracion del Milenio” (ONU, 2000) y su
ampliacién y reformulacion como Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en la
Resolucion “El Futuro que Queremos” (ONU, 2012). Hoy en dia, estos objetivos son el paradigma
mundial de la cooperacion internacional. Incluso, organizaciones de gran poder y relevancia en la
palestra global como el Banco Mundial y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico (OCDE) clasifican a las naciones por su nivel de desarrollo. Este concepto ha estado
en manos de académicos y gobiernos, incluso desde los tiempos de Aristételes, y ha sido parte
importante del estudio de grandes fil6sofos como Turgot, Rousseau, Hegel y Marx, tal como lo

expone Mullor (2010). Pero, ¢qué es el desarrollo?

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) lo define de manera resumida como
“... la libertad de desarrollar todo el potencial de cada vida humana.” (PNUD, 2016b, p. iii) El
mandato de esta organizacion es, precisamente, el fomento del desarrollo en el mundo e incluye
entre sus objetivos la erradicacion de la pobreza y la reduccion de la desigualdad y la exclusion
(PNUD, 2017). Se identifica de esta forma la importancia de tomar en cuenta el componente de
desigualdad para alcanzar un desarrollo integral, confirmado también al estar presente entre los
ODS como el Objetivo 10 Reduccion de las desigualdades. La desigualdad se define como ... el
estado de no ser igual, especialmente en estatus, derechos y oportunidades” (ONU, 2015a) y puede
ser vista en varios ambitos como desigualdad ante la Ley, desigualdad de género y particularmente,

en desigualdad econdmica foco de interés de esta investigacion.
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En este sentido, las oportunidades de un individuo estan relacionadas a las que ofrece la sociedad
que habita, particularmente en las sociedades urbanas, al ser la ciudad el asentamiento humano que
agrupa en mayor medida diversos grupos sociales y comunidades, pero que es a Su vez una
comunidad en si misma (Maunier, 1910). Es por ello que el estudio de la desigualdad, pero también
del desarrollo, se hace més tangible y cercano al ciudadano cuando se hace en el nivel urbano.

De alli surge la necesidad de identificar la capacidad de accion del Urbanismo para la mejora de
las condiciones de los habitantes de las ciudades. La presente investigacion busca aproximarse a
responder esa interrogante con un enfoque fundamentado en mdltiples perspectivas del
conocimiento compensando las limitaciones de una perspectiva Unica, conceptualizado como
multiplismo critico (Cook c.p. Julnes, 2002). Para Dunn (2008) el multiplismo critico es un enfoque
fundamental para el analisis de politicas publicas. Con esto se quiere lograr un acercamiento a la
reduccion de las desigualdades desde la operacion en las ciudades. Para poder lograrlo, cabe
preguntar si ¢Existen relaciones significativas entre el desarrollo urbano y la desigualdad

econdmica? y de existir ; COmo pueden ser medidas?
a. Antecedentes

Los antecedentes permitieron acotar y dirigir la investigacion. Se revisaron las aproximaciones
conceptuales a los temas de interés: desigualdad econémica y desarrollo urbano, asi como del area
problematica en general. Esto permitié contar con insumos para la discusion y con una idea clara

del vacio de conocimiento que se buscé llenar con esta investigacion
Revision Conceptual

Se llevo a cabo una revisién conceptual para comprender cuél ha sido el enfoque que se ha dado
al estudio de la desigualdad y del desarrollo urbano. Inicialmente, se estudiaron las primeras
aproximaciones a la medicion de indicadores en ciudades, donde destaca la investigacion de
Thorndike (1939) como un primer intento de caracterizar, a través de datos estadisticos, el nivel de
vida en las ciudades. También se consultaron los estudios que toman a la desigualdad como objeto
de investigacion, entre los que se cuenta el trabajo de Amarante, Galvan y Mancero (2016) el cual
presenta un interesante punto de vista, al concluir que hoy por hoy los hogares latinoamericanos
son menos desiguales que hace una década, lo cual redujo de manera significativa las estadisticas
de desigualdad en el nivel mundial. Si bien el estudio basa su medicion so6lo en ingresos, su
concepcion del panorama actual de la region da luces importantes para la comprension de este

fendbmeno. Por su parte, Medina (2001) en una investigacion realizada para la Division de
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Estadistica y Proyecciones Econdmicas de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), examina las propiedades del indice de Gini y plantea conceptos para su interpretacion.
Esto ofrece una base para la discusion de las relaciones que se encontraron entre las variables de
desarrollo urbano y desigualdad. Por altimo, Delgadillo (2014) presenta un panorama de las
tendencias urbanas en las ciudades de la region, con particular énfasis en identificar las similitudes
entre las politicas urbanas a pesar de las diferencias culturales, sociales y politicas. Con ello ofrecio
un aporte a la comprension del fenémeno urbano latinoamericano, y ayudd a identificar las

dimensiones que deberian estudiarse en este trabajo.
Estudios sobre desigualdad en el nivel urbano

Otros estudios revisados restringen el andlisis de la desigualdad al nivel urbano, dado que la
mayoria la analizan en el &mbito nacional o regional. Las dimensiones estudiadas y el impacto de
unas u otras politicas cambian cuando se analizan las relaciones puntuales dentro del contexto
urbano vy, por ello, se quiso conocer la aproximacion de estudios anteriores al caso. Este es el
argumento principal de Glaeser, Resseger y Tobio (2009) quienes establecieron la necesidad del
estudio de los patrones de movilidad, produccion y crecimiento; concluyendo que las ciudades mas
grandes son mas desiguales. Esta conclusion dio elementos para la discusién al incluir la variable
poblacion en el conjunto de variables propuesto en este estudio. Florida (2017) presenta datos que
tienden a comprobar esta conclusion. La investigacion de Liu, Derudder y Liu (2011) presenta un
panorama general sobre el estado de la productividad de las ciudades de acuerdo a su tamafio y la
desigualdad, estudiando también su posible relacién con la calidad de vida, proponiendo un
acercamiento similar al planteado en el presente trabajo pero con variables econdémicas. Por Gltimo,
Jiménez y Ruedi (1998) analizaron los efectos a largo plazo de ciertos factores como el empleo y
la composicion demografica en areas urbanas de cinco paises de la region (Argentina, Brazil, Chile,
Colombiay México). Las consideraciones y hallazgos se contrastaron con los de esta investigacion.
Sobre el efecto de la planificacion en la desigualdad, el informe de ONU Habitat (2016a) concluye
- basado en imagenes satelitales - que sélo del 20 al 25% de la urbanizacion mundial esta
planificada correctamente, y que el desarrollo informal y espontaneo aumentara la desigualdad y

afectara negativamente al clima.



b. Justificacién e importancia

Desde el comienzo de esta argumentacion se ha sefialado la importancia que tiene en el nivel
mundial el trabajo por el desarrollo y, particularmente, la incidencia que en éste tiene la
desigualdad; sin embargo, la cantidad de estudios académicos en esta area sigue siendo
proporcionalmente baja, y ain menor la de investigaciones cuantitativas que permitan establecer
con rigurosidad estadistica la incidencia de las acciones urbanisticas sobre la desigualdad. La
aproximacion mas cercana son los trabajos de Abrams (1978), Harvey y Gonzélez (2014) y Tur

(2002) que aseveran una relacion, al menos conceptualmente.

Otro elemento que hace relevante el estudio es la decision de realizarlo mediante la medicion de
indicadores existentes en las ciudades latinoamericanas, lo cual permitiria expandir el estudio en
el futuro con nuevos datos que se recojan. Esta caracteristica de las mediciones podria permitir
establecer una ecuacién predictiva producto de la investigacion como una herramienta de
planificacién y toma de decisiones para actores locales, particularmente en el marco de politicas
publicas urbanas, dado que no esta concentrado en un Unico caso y es replicable en cualquier

contexto con la Unica condicion de que se manejen los mismos indicadores y se aplique el método.

En Venezuela, reivindicar la planificacion urbana es una tarea fundamental dada la precaria
situacion en la que se encuentra, evidenciada en la tasa menor al 4% de planes de desarrollo urbano
local (PDUL) promulgados, empeorado por la tendencia ideoldgica a la centralizacién atacando, y
en algunos casos desapareciendo, a las instituciones encargadas de la gestion de la ciudad. La falta
de planificacion es parte de un circulo vicioso en el cual no se cuenta con recursos para formular
planes por la situacion de crisis que vive la ciudad, pero ésta se intensifica por la improvisacion.
Investigaciones de este tipo podrian influir en los tomadores de decisiones para darle a esta

actividad la importancia que amerita.
c. Area problematica de la investigacion

Con un enfoque pragmatico y cuantitativo, se busca entonces responder ¢Cual es el concepto de
desarrollo urbano que manejan actualmente los organismos internacionales?, para luego saber
¢Cuales son las dimensiones del desarrollo urbano, de acuerdo al concepto anterior, que se
relacionan con la distribucion de la riqueza en las ciudades latinoamericanas? y ¢Cudles son las
variables e indicadores que correlacionan significativamente con desigualdad? Las respuestas a
estas interrogantes, a través de un modelo que vincule desigualdad con desarrollo urbano,

permitiran luego aclarar otras cuestiones. En el caso de encontrarse relaciones significativas:
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¢ Cuales son las posibles explicaciones de esas relaciones? ;Como se puede intervenir en la ciudad,
a traves de politicas publicas y sociales orientadas a, la reduccion de la desigualdad econdémica en
ciudades latinoamericanas? e incluso ¢Qué se puede hacer en un pais como Venezuela? En la
basqueda de respuestas a estas interrogantes se establecieron los objetivos del trabajo de

investigacion.
d. Objetivos

Habiendo definido el area problematica y enunciando las premisas e hipdtesis que llevan a su

comprension, se establecieron los siguientes objetivos para la investigacion.
Objetivo General

Indagar si en las ciudades latinoamericanas existen relaciones estadisticas significativas entre
desarrollo urbano y desigualdad econémica, para identificar los efectos de la praxis urbanistica

sobre la distribucién del ingreso en las ciudades.
Obijetivos especificos
Los resultados sucesivos que en conjunto cumpliran con el objetivo general son los siguientes:

1. ldentificar y seleccionar variables que permitan caracterizar el desarrollo urbano en funcion de
los indicadores utilizados por organismos internacionales.

2. Caracterizar el concepto integral de desarrollo urbano implicito en los indicadores propuestos
y medidos por organismos internacionales.

3. Caracterizar la desigualdad econdmica a través de un indicador que permita su medicion y
comparacion transversal en un conjunto de ciudades latinoamericanas seleccionadas al efecto.

4. Estimar correlaciones significativas entre variables de desarrollo urbano y desigualdad
econdmica para identificar las que podrian ser introducidas en un modelo de regresion lineal
maltiple.

5. ldentificar variables de desarrollo urbano que sean predictoras de desigualdad econémica, para
estimar la fuerza y direccion de su efecto predictivo.

6. Elaborar una clasificacion ordinal de las ciudades estudiadas de acuerdo a caracteristicas
homogéneas de desigualdad econémica y planificacién urbana.

7. Proponer posibles explicaciones de las relaciones entre las variables de desarrollo urbano

predictoras y la desigualdad economica.



e. Alcance y limitaciones

En primera instancia, la investigacion es correlacional, en atencién a las preguntas de
investigacion planteadas. En este sentido, la relacion entre variables se estudio con herramientas y
métodos estadisticos. Es importante definir que, a pesar de que se aspird a emitir recomendaciones
para operar sobre las variables urbanas e influir en la desigualdad, se evité cometer una falacia cum
hoc ergo propter hoc, es decir, correlacién no implica causalidad. En este estudio no se puede
asegurar la relacion causal deterministica pues no se estdn tomando en cuenta muchas otras
variables y dimensiones que podrian actuar sobre la desigualdad econdémica, ademéas de la
multidimensionalidad e infinita interaccion que ocurre en un sistema complejo de ciudad, sin

embargo las técnicas de regresion lineal multiple permitieron alcanzar el objetivo planteado.

En este sentido, la investigacion se limitd a determinar la correlacion estadistica y la mencionada
causalidad probabilistica luego de descartar la retrocausalidad y reducir el sobreajuste para
descartar coincidencias y minimizar los errores. De esta forma podran emitirse conclusiones bajo
el principio de causa comudn (San Pedro y Suarez, 2014) en las que se pueden estimar con alta

probabilidad las relaciones causales y emitirse lineamientos generales para la accion.

Un elemento importante que condiciond la factibilidad de realizar este analisis fue la
disponibilidad de los datos de los indicadores en ciudades latinoamericanas, ademas de la necesidad
de obtener observaciones de fuentes distintas en un rango de tiempo similar para asegurar la
posibilidad de analisis comparativos. Ello obligo a dejar de lado casos de ciudades interesantes al
estudio como Curitiba. En cuanto a las variables de estudio, para contribuir a la confiabilidad del
modelo se buscé seleccionar aquellas que ya fuesen medidas con una metodologia comun por
organizaciones nacionales e internacionales, con foco en Latinoamérica y que se hayan levantado
recientemente. La principal limitacion para ello se encontro en el caso de la dimension urbana de
transporte y accesibilidad, que no pudo ser incluida en la investigacion debido a la ausencia de
indicadores con datos obtenidos en una cantidad suficiente de ciudades.

e. Estructura del trabajo

En el primer capitulo se expone la revision teodrica de los conceptos, teorias y enfoques necesarios
para llevar adelante la investigacion. Se consultaron fuentes académicas junto a informes y
publicaciones de organizaciones internacionales. También se hizo un recuento cronologico de la
evolucion de los conceptos de la mano de las reuniones de alto nivel mas importantes desde

mediados del siglo XX.
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En el segundo capitulo se detalla el método de la investigacion, que parte de un enfoque post-
positivista. Se hace un recuento de los procedimientos considerados para cumplir los objetivos de
la investigacion y se revisan los fundamentos teoricos de las técnicas, principalmente estadisticas,

utilizadas.

En el tercer capitulo se recogen los resultados de los procedimientos aplicados, con la
interpretacion y analisis de la informacidn. Se presentan las pruebas y comprobaciones de todos
los supuestos necesarios para la validez del estudio, y se detalla la construccion de los productos

de la investigacion.

El cuarto capitulo corresponde a la discusién de los resultados, contrastando lo obtenido con las
hipétesis iniciales y la bibliografia consultada. Se presentan en detalle los tres productos: modelo
de regresion lineal maltiple jerarquica, ecuacion de regresion y ranking de ciudades. Se comentan
las situaciones atipicas de acuerdo a sus caracteristicas particulares y se esbozan explicaciones para

los fendmenos observados.

La ultima seccidn corresponde a las conclusiones de la investigacion, donde se reflexiona acerca
del éarea problematica, los objetivos logrados y aprendizajes. También se formulan
recomendaciones para los principales actores interesados en la formulacion de politicas publicas
de ciudad que puedan ser utilizadas para la toma de decisiones. Finalmente se sugieren lineas de
investigacion para completar y profundizar el campo de estudio de la desigualdad y el desarrollo

humano.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO-REFERENCIAL

A lo largo de este marco tedrico-referencial, dividido en cinco secciones, se expondra la
definicién y dimensionalizacion de ambos conceptos asi como una revision del interés expresado
por organismos multilaterales. Por Gltimo, se estudiara la region latinoamericana como foco de
interés del estudio, explicando la decision de esa agrupacion regional frente a estudios nacionales

0 globales.

1.1. El concepto de desarrollo y sus enfoques, de camino al surgimiento del desarrollo

urbano

En la presente seccidn se realiza una conceptualizacion del desarrollo urbano partiendo del
desarrollo como concepto general y la idea de progreso. Se relatara la evolucion histérica y tedrica
del término, desde su concepcion puramente econdmica, hasta la inclusion de otras dimensiones
humanas y sociales. Al final, se discutira su adaptacion al ambito urbano para categorizar las

dimensiones que lo componen, alrededor de las cuales se centra la investigacion.
1.1.1. El desarrollo y la idea del progreso

La palabra desarrollo tiene tantas nociones distintas que se procedera a definirla desde su forma
mas basica para construir el concepto til al estudio. Segun el Diccionario de la Real Academia
Espafiola (2014) desarrollo se define como “Accion y efecto de aumentar o reforzar algo de orden
fisico, intelectual y moral” o, si se refiere a una comunidad humana como “Accién y efecto de
progresar o crecer, especialmente en el dmbito econdmico, social o cultural.” A efectos de esta
investigacion, se entiende el desarrollo en la segunda concepcion, asociado a la idea del progreso.
Estos dos conceptos, progreso y desarrollo, que en ocasiones se entienden como sinénimos, han
sido “(...) la idea que inspira y domina la civilizacion occidental” (Bury, 1920, p. 1). Esto es
explicado por Nisbet (1986, p. 5) al definir el progreso afirmando que:



(...) toda la historia puede concebirse como el avance de la humanidad en su lucha por perfeccionarse, paso
a paso, a través de fuerzas inmanentes, hasta alcanzar en un futuro remoto una condicion cercana a la
perfeccion para todos los hombres.

Reconociendo la importancia de esta idea, en las ciencias sociales han surgido ramas dedicadas
al estudio del desarrollo, particularmente desde sus dimensiones econdmica y social. A efectos
de esta investigacion, se entenderd entonces el desarrollo basado en las ideas de Seers (1969) y
Sen (2000) como el proceso mediante el cual se logran las condiciones necesarias para la
realizacion del potencial de la personalidad humana. Estas condiciones incluyen pero no se
limitan a: la capacidad de cumplir con las necesidades fisiologicas basicas; que la persona tenga
una ocupacion que puede ser laboral, de estudio o en el hogar; igualdad en el acceso a
oportunidades y ante la ley; la capacidad de participacion; la pertenencia a una nacion

independiente y niveles adecuados de educacion.

Histdricamente los primeros avances sobre esta idea surgieron a mediados del Siglo XX como
una preocupacién del mundo académico y las recién surgidas organizaciones multilaterales, por
comprender las diferencias entre las distintas regiones del mundo, sobre la base de las ideas de la
riqueza de las naciones de Adam Smith (Meier, 1984). El interés estaba particularmente sobre
aquellas regiones que pasaron por procesos de descolonizacion, en primer lugar las zonas de
posguerra y luego Africa, Asia y América Latina. En un mundo bipolar y de momento inmerso en
la discusién ideoldgica entre marxismo y capitalismo, todas las respuestas tenian una vision

centrada en la economia.
1.1.2. El dilema del enfoque econémico: crecimiento vs desarrollo

La primera aproximacion de los esfuerzos internacionales para acercarse al desarrollo fue basado
en la teoria del desarrollo econdmico. A modo de introduccion se debe comprender que la economia
se refiere al “(...) estudio del uso que individuos y sociedades eligen hacer de los recursos escasos

recibidos de la naturaleza y de las generaciones pasadas™ (Case y Fair, 1997, p. 2).

La escasez de los recursos aunado al incesante crecimiento de las necesidades plantearon como
preocupacion y objetivo de desarrollo al crecimiento econdémico, es decir, el aumento progresivo
del valor de los bienes y servicios producidos en un territorio determinado (Lewis, 1955). Bajo este
enfoque, la medicién es particularmente importante pues el progreso es cuantitativo, para ello,
conceptos como el Producto Interno Bruto (PIB) y el PIB per capita destacan como las principales
herramientas para evaluar, planificar y establecer metas de crecimiento econdmico. EI PIB mide el

valor monetario de productos y servicios finales producidos en un pais en un periodo de tiempo
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establecido (Banco Mundial, 2017a). Sin embargo, de estas mediciones escapan realidades claves
para comprender el nivel de vida de los habitantes de dicho pais, como por ejemplo la distribucion
de ese capital, la capacidad de consumo o el costo de la vida. Por lo tanto el PIB no es una medida
exhaustiva del desarrollo sino de crecimiento de la economia; de hecho, ese es su objetivo (Lewis,
1955).

Por otro lado, el desarrollo econémico incluye, ademés del aumento del ingreso o la produccion,
los cambios en la estructura social y econdmica, particularmente aquellos que permitieran la
creacion de empleo, estabilidad de precios y equilibrio de la balanza de pagos (Hagen, 1968;
Marchesi y Sotelo, 2002) que en ultima instancia derivan en la estabilidad necesaria para que se
alcance el potencial humano, sin embargo, desde esta dptica se comienza a inferir que la respuesta

no es Unicamente cuantitativa, ni Gnicamente econdmica.

Esta inferencia gira alrededor de lo que tedricos como Meier (1973) Ilaman el problema del
subdesarrollo, al comenzar a estudiar las limitaciones de ciertos paises, no coincidentemente en
Africa, Asia y América Latina, para alcanzar niveles de vida para la mayoria de su poblacion
comparables a los paises industrializados, a pesar de aumentar su PIB. Esto dio paso a la inclusion
de nuevas variables como la institucionalidad, la libertad y la capacidad (North, 1995; Rodrik,
2009; Sen, 2000) en la busqueda del desarrollo.

De esta manera, comenzaron a surgir en la academia y las recién creadas organizaciones para el
desarrollo como la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) establecida en
1948, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OECD) en 1961 vy el
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en 1966, distintas teorias que buscaban

explicar este fendmeno y establecer un camino hacia el desarrollo.

Basicamente, el desarrollo no se alcanza Gnicamente con dinero pues un pais en condiciones de
insalubridad, analfabetismo y en el cual existen sectores de la poblacion en pobreza no puede ser
considerado “desarrollado” a pesar de que su PIB aumente considerable y sostenidamente, “(...) la
realizacion del potencial humano requiere mucho mas de lo que puede ser expresado en términos
puramente econdémicos” (Seers, 1969, p. 5). Sobre esto teoriz6 Amartya Sen, y centr0 estos
términos mas alla de lo econdmico en tres conceptos fundamentales: libertades, capacidad y
agencia (Sen, 2000; Bedoya, 2010) que llevaron al surgimiento de un nuevo concepto, mas amplio

y exhaustivo, el desarrollo humano.
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1.1.3. El enfoque holistico: desarrollo humano

Reconociendo la importancia de la idea del progreso como meta de la sociedad con un enfoque
mas all& de lo econdmico surge el desarrollo humano que reconoce que “(...) el ser humano es el
principal actor de su desarrollo, en cuyo proceso de comprension y auto-comprension se produce
una serie permanente de acciones y reacciones con otras personas en la busqueda del
perfeccionamiento de sus potencialidades” (Mar, 1998, p. 6). Este proceso tiene tres aspectos
fundamentales, basados en los mencionados conceptos de Sen con la idea de “(...) aumentar la
riqueza de la vida humana en lugar de la riqueza de la economia en la que las personas viven”
(Bedoya, 2010, p. 278). El primero de estos conceptos, la libertad, se promueve en dos &mbitos, el
de la generacion de oportunidades para que las personas consigan sus objetivos valiosos y el
personal, siendo la persona un agente de accidn que puede ejercer mecanismos de accion y decision
sin interferencia de otros. El segundo concepto es la capacidad, o mejor dicho, las capacidades,
“(...) que son aquello que una persona puede ser capaz de ser y hacer” (Sen, 1993, p. 349), los
logros que se pueden alcanzar al vivir, y que dependen de ciertas posibilidades como un estado de
salud adecuado, obtencion de conocimiento y destrezas. Por ultimo, la agencia es “(...) lo que una
persona es libre de hacer y lograr en la busqueda de metas o valores que considera importantes”
(Sen, 2000, p. 203), es decir una libertad en positivo, de las metas que se pueden perseguir, a

diferencia de la libertad como no restriccion de las capacidades

Con base en estas ideas y con la inquietud de medicion y comparacién siempre presente, el PNUD
comienza a medir desde principios de los 90 el Indice de Desarrollo Humano (IDH) que “(...) se
centra en tres elementos esenciales de la vida humana: longevidad, conocimiento y niveles decentes
de vida” (PNUD, 1990, p. 36). Estos tres elementos esenciales, que pueden ser también entendidos
como capacidades son medidos por el IDH al tomar la esperanza de vida al nacer como indicador
de longevidad, el alfabetismo y la matriculacion como indicadores de conocimiento y el ingreso
como indicador de nivel de vida, que desde el inicio ya el PNUD identificaba requeria mayor
profundidad, pero identificando el indice como “...una medida alterna de las oportunidades que
tiene el ser humano cuando utiliza sus capacidades” (PNUD, 1990, p. 42). Si bien el IDH no
representa con total fidelidad las ideas que buscaba expresar Sen, y él mismo critica la poca
sensibilidad de la medicién (Sen c.p. Martins, 2010) es la aproximacion mas cercana de la bateria
de indicadores disponibles. Estos conceptos y sus correspondientes mediciones fueron incluidos en

la investigacion como variables para medir su impacto sobre la desigualdad.
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Se tiene entonces que existen principalmente dos grupos de teorias del desarrollo: las duras, que
consideran el desarrollo como un proceso puramente econémico, entre ellas las de acumulacion,
modernizacion y dependencia. EI segundo grupo es el de las llamadas teorias blandas, que lo
consideran un proceso de cooperacion entre individuos y que incluye al desarrollo humano, las
teorias de capital humano y social y también el desarrollo sostenible (Pedrajas, 2006). Alrededor
de este Ultimo se centran los esfuerzos en la actualidad, su definicion fue la simbiosis de las teorias
de desarrollo econdmico y ecologia, conceptualizada en 1987 por la Comision Brundtland como
desarrollo sustentable: “(...) la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”
(ONU, 1987, p. 42).

El concepto de desarrollo evolucion6 desde mediados del S.XX, principalmente por la inquietud
de que a pesar de que el mundo era cada vez mas prospero en términos absolutos, esto no se
reflejaba en las condiciones de vida de los seres humanos, a la vez que aumentaba el impacto
ambiental. Los grandes centros de los paises industrializados vivian, y aun hoy viven, condiciones
draméticamente distintas a las de los paises llamados subdesarrollados, sobre todo en las zonas
rurales. Mientras la academia y las organizaciones multilaterales seguian pensando en una solucion
al problema del desarrollo, en paralelo, los habitantes menos favorecidos buscaban a toda costa
disfrutar de esa prosperidad. Muchos pensaron que la respuesta estaba en la ciudad y su migracién
buscando mayores oportunidades de progreso dio paso al proceso de urbanizacién. No en vano
desde los afios 60, en la CEPAL se sefialaba que “el acelerado ritmo de crecimiento de nuestra
poblacién urbana ha tenido graves repercusiones humanas y sociales derivadas de la necesidad de
asimilar y adaptar grandes masas de poblacion rural a las nuevas modalidades de vida que impone
la ciudad” (Zafartd, 1959 c.p. Hauser, 1962, p. i)

1.2. El desarrollo urbano, la vision para un mundo que migré a la ciudad

Las ciudades han existido por mas de 5.000 afios; sin embargo, para 1800 so6lo el 2% de la
poblacion vivia en ellas (ONU-Habitat, 2001). Para el afio 1950 la poblacion urbana mundial
alcanzaba ya un 29%, pero la mayoria de la poblacion continuaba en el campo y sélo existia una
megaciudad (Nueva York) con mas de 10 millones de habitantes (ONU, 2014). Hoy en dia, en el
climax del mencionado proceso de urbanizacion, esta tasa subié agresivamente hasta 54,6% con
31 megaciudades. El proceso fue particularmente rapido en Latinoamérica, donde la tasa de
crecimiento fue de hasta 2,3 veces el promedio mundial para alcanzar una urbanizacion de 80%

con cinco de estas megaciudades: Sao Paulo, Ciudad de México, Buenos Aires, Rio de Janeiro y
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Lima. (ONU-Habitat, 2016b). Estas ciudades fueron incluidas en la investigacion como casos de

interés.

Este rapido proceso de urbanizacion no vino con un aumento igualitario de las condiciones de
vida, porque “(...) no iba acompanada de urbanismo, en el sentido de la creacion de una cuantia
minima de los servicios tipicos de la urbe” (Hauser, 1962, p. 36). Las ciudades, particularmente las
megaciudades y las ciudades emergentes, no fueron capaces de absorber esta gran cantidad de
personas y comenzaron a surgir deficiencias en sus servicios, la dotacion de vivienda,
equipamientos y transporte. Los migrantes rurales seguian sin poder disfrutar de la prosperidad y

el progreso que persiguieron hasta las ciudades.
1.2.1. Un nuevo dilema: urbanizacion y calidad de vida

Los gobiernos nacionales y locales debieron buscar soluciones a estos problemas. La
planificacion urbana, una profesion tan antigua como las ciudades mesopotamicas y las ciudades-
estado griegas (Chueca Goitia, 2011), tom6 una importancia fundamental y un significado social
mucho mas inmediato. Las respuestas fueron multiples, desde el afan modernista por la fundacién
de nuevas ciudades planificadas desde cero, hasta la sustitucion de ranchos por viviendas de interés
social la habilitacion fisica de asentamientos precarios, es decir, la construccion de condiciones

urbanisticas ex post.

Con el crecimiento indiscriminado de las ciudades producto de esa migracién, surge entonces la
necesidad de proveer a estos nuevos habitantes con un asentamiento de calidad. Segun Cilento
(2008) por decadas se tuvo la errada vision de que la vivienda era la Gnica necesidad y las politicas
urbanas para asumir la migracion eran solo de construccién de vivienda, cuando en verdad los
pobres urbanos pueden proveerse de su hogar cerca de los lugares de trabajo, si bien la legalidad
de esta operacion queda en entredicho. La discusion continua:

(...) otras necesidades son mas apremiantes y dificiles de resolver por ellos mismos: mejores oportunidades
de trabajo o subsistencia, salud, educacion, alimentacion, seguridad de bienes y personas, seguridad social
y juridica, facilidades de desplazamiento, acceso a crédito costeable, reduccion de la vulnerabilidad social,
econémica y fisica, cultura y recreacidn. (Cilento, 2008, p. 8).

Esto es denominado déficit de condiciones y segun el Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
es una combinacion de requerimientos cuantitativos y cualitativos entre los que se cuentan los
mencionados por Cilento y también el acceso a agua, saneamiento, materiales adecuados y calidad
del suelo (Genatios, 2016). Mientras esto ocurre, la mal llamada ciudad formal, aquella que no

adolece de estas condiciones, también continud creciendo y demandando modernizacion de sus
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servicios, equipamientos y espacios. La labor del planificador se amplia y debe luchar en dos
frentes. Para orientarse, cabe la pregunta, si hay un desarrollo humano ¢cémo debe ser el desarrollo

urbano?
1.3. Las dimensiones del desarrollo urbano

La respuesta es multidimensional, al ser la ciudad el asentamiento humano por excelencia, ésta
tiene una gran responsabilidad en el proceso de asegurar las condiciones para alcanzar el potencial
humano y su desarrollo es también un proceso importante. Se define como:

El proceso de transformacion, mediante la consolidacion de una adecuada ordenacidn territorial en sus
aspectos fisicos, econémicos y sociales, y un cambio estructural de los asentamientos humanos en los
centros de poblacion, encaminadas a la promocion de servicios de las ciudades en condiciones de
funcionalidad, y al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion. (SEDUMA, 2015)

Este proceso que va de la mano del entendimiento de la ciudad como sistema, que es abierto,
pluralista y no se autorregula, apoyandose en ciertos mecanismos politicos, sociales y econémicos

para su evolucién y orientacion (McLoughlin, 1969).

Para deconstruir esta compleja realidad, en esta investigacion se dividio el desarrollo urbano en
grandes dimensiones que agrupan sus elementos clave, siguiendo diversas clasificaciones de
organismos multilaterales (Banco Interamericano de Desarrollo, 2014; ONU-Habitat, 2016a;

ONU, 2014). La definicion y conceptos de cada una se mencionan a continuacion:
1.3.1. Demografia y tamafio de la ciudad

En primer lugar, el tamafio mismo de la ciudad que a la vez ha servido para trazar la linea entre
lo urbano y lo rural (Smith, 1979). Esto puede medirse de dos maneras: por su superficie como
medida de area urbanizada y por su poblacion, siendo ésta la mas comun. Si bien cada pais define
qué es un area urbana, de acuerdo a ONU-Habitat (2005) generalmente la linea se ubica entre 1.000
y 2.500 habitantes. Estas areas se clasifican segin su poblacion en villas, de mil a veinte mil
habitantes, pueblos de veinte a cien mil, ciudades de cien mil a un millon, metrépolis de uno a diez
millones y megaciudades, con mas de 10 millones de habitantes (ONU-Habitat, 2005). Sin
embargo, estos nombres y limites pueden variar en la legislacion de cada pais. Otra clasificacion
importante para esta investigacion, toma en cuenta otros factores ademas de la poblacion, son las
ciudades emergentes, definidas como “...aquellas con un crecimiento poblacional y econoémico

positivo por encima del promedio nacional durante el ultimo periodo intercensal y que tuvieran
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una poblacion de entre 100 mil y 2 millones de habitantes” (Banco Interamericano de Desarrollo,
2014, p. 3).

La relacion de estos dos indicadores, poblacion y superficie, también es importante, pues da una
idea de la ocupacion del territorio de forma comparable con otros asentamientos. Esta medida se
conoce como densidad, describe el consumo que hace el ser humano del espacio de acuerdo al uso
y se utiliza en la planificacion urbana para determinar las necesidades de equipamientos,
infraestructura. La densidad puede ser calculada siguiendo varios métodos, la principal distincion
se establece entre densidad bruta, aquella que toma en cuenta toda el area de la ciudad sin excluir
circulacion y grandes areas verdes, y la neta que divide la poblacién Unicamente entre el area

construida (Zapatero, 2017).
1.3.2. Vivienda y servicios urbanos

La siguiente dimension agrupa los elementos relativos a la vivienda, y la dotacion de servicios
de las mismas. Una vivienda es “(...) el volumen espacial en donde habitar, protegerse y desarrollar
las actividades mas intimas del hombre” (LOpez, J., 2007, p. 14). La solucién a esta necesidad de
refugio ha sido la principal inquietud de la Arquitectura y a lo largo de la historia han surgido
distintas tipologias de vivienda. Las politicas de vivienda no son Unicamente de construccion sino
que incluyen las condiciones sociales para acceder al bienestar y es “(...) el espacio para que la
interaccion familiar construya afectos, dirima conflictos y elabore identidades individuales y
colectivas, de ahi que familia y vivienda formen un binomio propicio para la construccion de capital
social” (Romero et al., 2005, p. 18).

La importancia de la vivienda es tal, que la Declaracion Universal de los Derechos Humanos
asegura el derecho a una vivienda digna como una de las condiciones para un nivel de vida
adecuado (ONU, 1948, art. 25). Lo que consiste en una vivienda digna refuerza la idea de ir mas
alla de la estructura de cobijo. La oficina del Alto Comisionado de Naciones Unidas para los
Derechos Humanos (2010, p. 5) declara que se deben reunir “(...) como minimo (los criterios de)
seguridad de la tenencia, disponibilidad de servicios, materiales, instalaciones e infraestructura,

asequibilidad, habitabilidad, accesibilidad, ubicacion y adecuacion cultural”.

De acuerdo a estos criterios, el BID (2012) considera un déficit cuantitativo de vivienda cuando
mas de un hogar comparte el mismo techo y las facilidades de preparacion de alimentos,
cuantificandolo en toda la region. Cuando el déficit es cualitativo o funcional, se denominan

asentamientos precarios o informales (en Latinoameérica son conocidos como barrios, favelas,
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tugurios, pueblo joven o arrabales, segun el pais). De manera oficial, son aquellos asentamientos
que carecen de uno o varios de los siguientes elementos: estructura durable que protege contra
condiciones climaticas extremas, espacio suficiente definido como al menos una habitacion para
cada tres personas, acceso facil a agua potable en cantidades suficientes y a precios asequibles,
acceso a infraestructura sanitaria adecuada y seguridad de la tenencia que previene los desalojos
forzosos. (ONU-Habitat, 2007)

Los barrios pueden aparecer en las periferias, producto de la integracion forzada de los nuevos
migrantes a la ciudad o en zonas centrales, productos de cambios en intensidad de uso, deterioro
de sectores histdricos y zonas vulnerables (Candia Baeza, 2005). Se calcula que cerca del 30% de

la poblacion mundial vive en este tipo de asentamientos (ONU-Habitat, 2016b)
1.3.3. Espacios

El siguiente elemento de las ciudades son los espacios que organizan el tejido urbano. Se habla
de espacios publicos en términos generales para describir todos aquellos “(...) espacios externos al
espacio edificado, de uso comun y sin elementos de control que no sean los propios de la
convivencia ciudadana” (Mora, 2009, p. 6) que ademas “(...) da caracter espacial, organizacional,
situacional, ambiental que, observada y tratada en forma sistémica, impulsa el logro y la integracion

ciudadana para el beneficio colectivo” (Rangel c.p. Mora, 2009, p. 6).

La importancia de estos espacios radica, segun Pelaez (2007, p. 55) en que son “(...) el elemento
articulador y estructurante fundamental de la ciudad”. Las razones de esta articulacion las explica
Jordi Borja (2003, p. 25): “(...) ademas de permitir el paseo y el encuentro, ordena cada zona de la

ciudad y le da sentido”.

Mora (2009) ofrece también una clasificacion de estos espacios en: plazas como lugar central de
referencia de los componentes de la estructura urbana, parques como espacios libres de recreacion
y embellecimiento, calles como espacio utilitario fundamental para la movilidad y frentes de agua.
Ademas, incluye los espacios llamados contemporaneos, que agrupan el espacio publico interior y
el espacio informal, como aquel que no cuenta con las condiciones de disefio de los espacios

tradicionales.
1.3.4. Transporte y movilidad

Asi como los espacios publicos, organizan el tejido urbano, en el nivel funcional, los viajes que

ocurren sobre este sistema son otro de los elementos para caracterizar la ciudad. El transporte
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urbano es “(...) la movilizacion de personas y bienes, que une origenes y destinos tanto internos

como externos al area urbana” (Transport RTD Programme, 2001, p. 12).

De acuerdo a su operacion y servicio, el transporte se divide en privado y publico, también se
puede categorizar como motorizado (en vehiculos con motor) o no motorizado (en bicicleta o a
pie). Este sistema, sus modos, ocupacion, niveles de servicio y dindmica son, segun CAF — Banco
de Desarrollo de América Latina (2011), de gran importancia para los planificadores en su afan de
lograr el objetivo de revertir los impactos negativos del desordenado crecimiento urbano y asegurar

un desarrollo sostenible en la ciudad.

Para completar esta dimension destacan otros dos elementos importantes. La infraestructura de
transporte, que incluye “(...) el sistema vial, las intersecciones y 10s conjuntos de aceras y demas
condiciones de via para peatones y ciclistas, completada por el parque automor y sus
caracteristicas” (CAF, 2011, p. 279). El otro elemento es la accesibilidad, que permite caracterizar
el funcionamiento de este sistema al ser “(...) una medida de facilidad de interaccion entre
actividades y sus localizaciones, el potencial de acceso a oportunidades y la posibilidad de alcanzar
un destino desde un origen utilizando el sistema de transporte” (Florez, 2016, p. 4). Una medida
totalmente relacionada con los usos del suelo, la generacidn y atraccion de viajes y el propio sistema

de transporte y su funcionamiento.
1.3.5. Planificacién

Por altimo, las dimensiones anteriores requieren de organizacion y coordinacion, principalmente
por parte de los gobiernos locales. La planificacion es “(...) el proceso de reflexion y debate
ciudadano, gestionado principalmente por las autoridades municipales o grupos econémicos
interesados, para articular las politicas econémicas, sociales, ambientales y espaciales de la ciudad”
(Fernandez Guell, 2006, p. 55). Su principal expresién es el plan urbano. De nuevo, la definicién
viene dada por la legislacion de cada pais pero, en términos generales

El plan es un instrumento técnico que interpreta y acta sobre los procesos de transformacion de la ciudad,
definiendo los lineamientos y programas para que el desarrollo urbano resulte equilibrado a través de la
accion privada, pero fundamentalmente en la gestion y ejecucion de la obra publica (Zoido, 2013, p. 275).

Para que el plan tenga el efecto deseado, debe seguirse también una gestion urbanistica y de

organizacion; en palabras de Larrodera (1982, p. 8) “(...) cuando existe un planeamiento se produce

una buena gestion siguiendo o modificando sus previsiones y todo ello se produce bajo la accion
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de los 6rganos urbanisticos correspondientes”, es decir, se hace seguimiento de su cumplimiento y

pertinencia.

De acuerdo a la praxis del urbanismo, y a la medicion que de ella hacen organismos multilaterales
como el BID, CAF y ONU-Habitat, se entiende entonces el desarrollo urbano como aquel que
proporciona, de acuerdo a los estandares de estas mismas organizaciones, condiciones aceptables
de tamafio, vivienda y servicios, espacios, movilidad y planificacion. Estas cinco dimensiones
fungieron en el trabajo como elementos de agrupacion de variables, explicados en detalle en el

capitulo sobre el método.
1.4. Obstaculos para alcanzar el desarrollo: la desigualdad y la pobreza

La barrera entre los paises en vias de desarrollo y los paises desarrollados es la mas dificil de
sortear. Para alcanzar el desarrollo existen una serie de obstaculos entre los que se encuentran, entre
muchos otros, la ineficiencia en la produccidn, deficiencias en la educacidn, fallas y corrupcion en
la administracion publicay, de particular interés para esta investigacion, la desigualdad y la pobreza
(Montes, 2014).

La desigualdad es “(...) una situacion socioeconémica que se presenta cuando una comunidad,
grupo social o colectivo tiene condiciones desfavorables con respecto al resto de los miembros del
entorno al que pertenecen” (Oxfam International, 2017a). Si bien a lo largo del tiempo los
privilegios y jerarquias sociales han existido y han sido la base de la organizacion social, la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos (DUDH) incluyo, entre los derechos inherentes
a la condicién humana la igualdad social, politica, econémica y cultural (ONU, 1948 arts. 1, 2, 7,
16, 21,y 23).

Como ya adelanta la DUDH, existen distintas clases de desigualdad, particularmente en el &mbito
socioeconémico, Rohlfs (2009, p. 9) dice que la desigualdad ocurre debido a “(...) aproximaciones
basadas tanto en los recursos como en el prestigio y su grupo social”, entendiendo recursos como
ingresos Yy riqueza. El prestigio como el nivel de estudios y la ocupacion y el grupo social como
“un constructo de agrupacion donde puede influir la posicion en la sociedad, el género y el origen
étnico”. Esta investigacion se enfoca en la desigualdad econdmica, es decir, aquella que coloca a

un sector de la poblacidn en una posicion desfavorable frente a otros por razones econémicas.
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La pobreza, es:
(...) la carencia o privacion material que lleva a la insatisfaccion de necesidades basicas (...) que alude a
situaciones de poca o0 ninguna incorporacion de ciertos grupos humanos a los circuitos de desarrollo, de
integracién social y econdmica asi como al disfrute de derechos, bienes y satisfactores (Ponce, 2010, p. 5).
La pobreza y la desigualdad se relacionan en gran medida, su diferencia radica en que la pobreza
caracteriza una situacion de carencia, en contraste con la propia capacidad del individuo de
satisfacer sus necesidades y la desigualdad se centra en la distribucion de atributos o bienes sociales

y economicos (Ponce, 2010).
1.4.1. La desigualdad econémica ¢un numero o una realidad?

El fendmeno de la desigualdad econémica es una realidad compleja y multidimensional, debido
a esto, su medicion a efectos de comprenderla ha sido intentada desde varios enfoques. De manera
general existen aquellas medidas que buscan caracterizar la desigualdad de manera objetiva con
alguna medida estadistica y un segundo grupo que la entienden de forma normativa, valuando
éticamente el bienestar social asociado a las distintas situaciones de distribucion (Sen y Foster,
1997).

Definitivamente la desigualdad es una realidad compleja, y si bien se busca evitar los juicios de
valor, hay situaciones indiscutiblemente mas equitativas que otras, lo cual introduce conceptos
éticos en la medicion de la desigualdad. Sobre todo porque este fenémeno no ocurre de manera
aislada, y tiene una serie de causas y consecuencias en el ordenamiento social que inmediatamente

le asignan una carga moral y de justicia social.

Sin embargo, para su uso en la planificacion debe establecerse una manera practica de medirla,
que permita evaluar y comparar situaciones diversas, por ello a efectos de esta investigacion se
siguid la postura de Sen y Foster (1997) y se prefirid para la seleccién una medida de distribucion
del ingreso en términos agregados, con una perspectiva objetiva.

De acuerdo a Mancero (2000) las propiedades deseables para una medida de la desigualdad son:
a) independencia de escala, es decir, que el indicador no varie ante transformaciones
proporcionales; b) que cumpla con el principio de transferencias, que se refiere a la variacion del
indicador cuando existan transferencias de ingresos de hogares ricos a hogares pobres, de acuerdo
a la distancia inicial entre ambos; ¢) descomposicién aditiva, donde la concentracion de ingreso
debe ser igual a la suma de la desigualdad intra- e inter-grupal de los subgrupos que conforman

una poblacion y d) rango, que se desea tome valores entre 0 y 1.
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De estas medidas objetivas existen las puramente estadisticas, como la varianza de la distribucion
del ingreso, la desviacion media relativa y el coeficiente de variacion, e indicadores compuestos
como el Indice de Atkinson (1970) que caracteriza la utilidad del cambio que ocurre producto de
una redistribucion del ingreso; el de Dalton (1920) que muestra la pérdida de utilidad con respecto
a una distribucién igualitaria y el de Theil (1967) que mide y compara la entropia de distribuciones
de ingreso. La medida mas utilizada por organismos multilaterales es el coeficiente de Gini, que
mide la diferencia de distribucion de ingresos al comparar la situacion real, a través de una curva

de Lorenz, con una situacién de distribucion completamente igualitaria (Gini, 1912).

Evaluando los indicadores, la independencia de escala, que permite la comparacion entre
naciones e intranacional, la imagen grafica de la distribucién que permite obtener y la gran
aceptacion que tiene el Coeficiente de Gini (Medina, 2001) lo destacan como el indicador adecuado

para esta investigacion.
1.5. Los esfuerzos de la comunidad internacional en pro del desarrollo

Se ha mencionado en varias oportunidades la importancia de las organizaciones multilaterales y de
la comunidad internacional en el proceso, primero en la definicion del concepto de desarrollo y
luego, en el de la persecucion del mismo como objetivo mundial. Este interés y las acciones
derivadas del mismo han configurado una disciplina de cooperacion internacional para el desarrollo
establecida en el Capitulo IX de la Carta de San Francisco (ONU, 1945) , y definida como
(...) larelacion que se establece entre dos 0 mas paises, organismos u organizaciones de la sociedad civil,
con el objetivo de alcanzar metas de desarrollo consensuadas. También se refiere a todas las acciones y
actividades que se realizan entre naciones u organizaciones de la sociedad civil tendientes a contribuir con
el proceso de desarrollo de las sociedades de paises en vias de desarrollo. De esta manera, la cooperacién
puede darse en diferentes niveles, direcciones y formas, dando origen a la Cooperacion Sur-Sur, la

Cooperacion Triangular, y la Cooperacion para el Desarrollo Nacional. (Agencia Chilena de Cooperacion

Internacional para el Desarrollo, 2017)
1.5.1. Cronologia de eventos sobre desarrollo

Es importante complementar el concepto de cooperacion internacional con un recuento cronolégico
de los esfuerzos que las naciones han realizado en crear acuerdos, colaborar y perfilar los conceptos
utilizados hoy en dia. En la Tabla 1.1 se detalla una breve cronologia de los eventos de la
comunidad internacional que trataron sobre el desarrollo, destacando el principal producto o

conclusion lograda en los mismos.
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Tabla 1.1. Cronologia de reuniones de alto nivel sobre desarrollo

Ao Ciudad Nombre Producto

1944  Bretton-Woods, Conferencia Financiera y Monetaria Fundacion del FMI y el Banco
EEUU Mundial

1945 San Francisco, Conferencia sobre Organizacion Carta de las Naciones Unidas
EEUU Internacional

1948 Nueva  York, Consejo Econdmico y Social Fundacion de CEPAL
EEUU

1948 Paris, Francia Convencidn sobre Derechos Humanos Declaracion  Universal de los

Derechos Humanos

1966 Nueva  York, Consejo Econdmico y Social Fundacion del PNUD
EEUU

1976  Vancouver, Habitat | Fundacién de ONU-Habitat
Canada

1981 Paris, Francia Conferencia sobre Paises Menos Programa de Accién de Paris

Desarrollados
1987 Ginebra, Suiza ~ Comisién Mundial sobre Ambiente y Informe Brundtland, concepto de
Desarrollo Desarrollo Sostenible

1992 Rio de Janeiro, Conferencia sobre Ambiente y Agenda 21
Brasil Desarrollo

1996 Estambul, Habitat 11 Programa de Habitat sobre vivienda
Turquia

2000 Nueva York, Cumbre del Milenio Obijetivos de Desarrollo del Milenio
EEUU

2012 Rio de Janeiro, Conferencia sobre Desarrollo Sostenible Documento  “El  Futuro  que
Brasil queremos” con las bases de Ia

agenda post-2015

2015 Nueva York, Cumbre sobre Desarrollo Sostenible Obijetivos de Desarrollo Sostenible
EEUU

2016 Quito, Ecuador  Habitat IlI Nueva Agenda Urbana

Fuente: Elaboracion propia con base en ONU

Esta cantidad de reuniones de alto nivel confirma la importancia que tiene el desarrollo para la

comunidad internacional, al punto de que se ha declarado al desarrollo como objetivo mundial de

la humanidad, en primer lugar con el establecimiento de los ocho Objetivos de Desarrollo del
Milenio - ODM (ONU, 2000), ampliados y actualizados en los 17 Objetivos de Desarrollo

Sostenible - ODS (ONU, 2015b) que se muestran en la Figura 1.1
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Figura 1.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible
Fuente: Departamento de Informacion Publica - ONU

Los conceptos y objetivos que trata esta investigacion se enfocan particularmente en los objetivos
10, reduccion de las desigualdades y 11, ciudades y comunidades sostenibles, de los ODS.

1.6. Caso de Estudio: Latinoamérica

De acuerdo a expertos en relaciones internacionales la tendencia mundial en el siglo XXI es la
multipolaridad y las integraciones regionales (Laredo y Di Pietro, 2001; Rodriguez, P., 2013), sin
embargo, la agrupacion por bloques geograficos tiene sus origenes a mediados del Siglo XX con
la creacidn en 1948 de la Organizacion de Estados Americanos (OEA) y en 1950 de la Comunidad
Europea del Carbon y el Acero, antecesora de la Union Europea en un proceso que ha sido paralelo

al de la globalizacion.

Rodriguez (2013, p. 3) explica que “Las variables que influyen en las integraciones regionales
responden generalmente a intereses compartidos, a sistemas econdmicos y politicos similares, asi
como a afinidad de idiomas, cultura, tradicion y religion”. Una de las regiones con mds intentos de
integracién econdmica, politica y cultural ha sido Latinoamérica. Desde la lucha por la
independenciay los proyectos federativos como la Gran Colombia, la historia de la regién ha estado

Ilena de intentos de integracion debido a la afinidad cultural e histérica de estos paises.

De acuerdo al Banco Mundial (2018) la region de Latinoamérica y el Caribe esta compuesta por
42 naciones e incluye a todas las del continente americano desde el Rio Bravo en México hasta la
Patagonia argentina . Histéricamente, la agrupacién se ha basado en el idioma, de ahi el prefijo
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latino, e incluye sélo a aquellos paises cuya lengua oficial es el espafiol, frances o portugués. Sin
embargo, a efectos de esta investigacion se prefiere la clasificacion de las organizaciones

economicas que incluye también al Caribe.
1.6.1. El destino comun de la region: Teoria latinoamericana del desarrollo

Desde la fundacién de la CEPAL en 1948 se han postulado diversas teorias sobre el desarrollo
latinoamericano, buscando “(...) analizar, diversificar y transformar la estructura productiva a
partir de un cambio en la especializacion que los paises de la region habian tenido hasta entonces”
(Betancourt, 2004, p. 144). En este contexto, la produccion del conocimiento esta ““(...) muy atenta
al comportamiento de los agentes sociales y a la trayectoria de las instituciones, que se aproxima
mas a un proceso inductivo que a los enfoques abstracto-deductivos tradicionales” (Bielschowsky,
1998, p. 24).

Para comprender este pensamiento, deben definirse ciertos conceptos y teorias propios de este
caso. La teoria del centro-periferia, se refiere a la diferencia estructural entre dos ejes “Uno, los
paises periféricos que tenian estructuras econémicas especializadas y estructuras tecnoldgicas
heterogéneas. Dos, los paises centrales que tenian estructuras econdémicas diversificadas y
estructuras tecnologicas homogéneas” (Betancourt, 2004, p. 144). De esta teoria surge también la
dependencia, definida como “(...) una situacién en la cual la economia de determinados paises esta
condicionada por el desarrollo y la expansion de otra economia, a la que estdn sometidas las
primeras” (Dos Santos, 1971).

Surgieron también modelos de politicas para enfrentar el subdesarrollo del sur, entre ellos el de
sustitucion de importaciones que buscaba “Aumentar la productividad con la promocion industrial
y el fomento tecnolégico, aumentar el ahorro y la capacidad para importar, intervenir en el
comercio y las ventajas comparativas por las asimetrias entre centro y periferia” (Xirinachs, 1991,

p. 457)

De estas teorias y su implementacion por parte de los gobiernos de la region en diversos
momentos historicos, surge el destino comun que han enfrentado estas naciones en sus condiciones
de desigualdad, urbanizacion acelerada, ciclos inflacionarios, conflictividad social y deterioro de
la democracia. Latinoamérica comparte la gran mayoria de sus problemas, y es por ello que ha
buscado también compartir sus soluciones, a través de la implementacion de reformas agrarias,
politicas de financiamiento, antiinflacionarias y transferencia de conocimientos y tecnologia
(Rodriguez, O., 1983).
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1.6.2. EI Benchmarking y la utilidad de compararse

El interés de la investigacion por la regionalizacién no es politico o ideoldgico, sino que esta
enfocado en la posibilidad comparativa que ofrecen los estudios regionales. Ya se ha mencionado
que el interés de la comunidad internacional estuvo desde sus inicios enfocado en el problema del
subdesarrollo; destacaba la situacion de Asia, particularmente el sudeste asiatico; Africa, en la
porcion sub-sahariana y América Latina. Las mismas similitudes que llevan a los paises a integrarse
en regiones permiten comprender la ocurrencia de procesos y fendmenos econdémicos y sociales en
los paises que las componen, pero también a nivel mundial mediante comparaciones. El
benchmarking es una técnica originada en las empresas de mercadeo que consiste en “(...) medir
la calidad de las politicas, productos programas o estrategias de una organizacién y compararla a
través de indicadores con estandares de la industria 0 medidas similares de la competencia” (Kyro,
2003, p. 4). La técnica ha migrado al sector publico, donde se utilizan las mismas técnicas de
comparacion y definicion de estandares, en este caso sobre indicadores socioeconémicos, para

formular, ejecutar y monitorear politicas publicas (Cleary, 2006).

Esta técnica sirvio como base tedrica para la construccién del ranking de ciudades, de acuerdo al

procedimiento establecido en el Capitulo 2, Método.



CAPITULO 2
METODO

En el presente capitulo se describe el método a aplicar para lograr el objetivo general de
determinar la relacion entre el desarrollo urbano y la desigualdad econémica. Para ello se utilizaron
técnicas y métodos que permitieran conocer el aporte de la varianza de la variable dependiente
(desigualdad econémica) explicada por cada bloque de variables predictoras, que a su vez
permitieron identificar las variables urbanas estratégicas sobre las cuales se debe incidir para

modificar la desigualdad, para proponer una clasificacion ordinal (ranking) de ciudades.

Se expondran los criterios utilizados para la definicion y seleccion de unidades de analisis, la
operacionalizacion de variables y los procedimientos para construir el modelo lineal y las

categorias ordinales.
2.1. Enfoque metodoldgico

Este trabajo se aproxima al estudio del fendmeno urbano desde un enfoque cuantitativo,
siguiendo la premisa neopositivista de que los hechos sociales también son objetos de investigacion

que pueden ser observados, medidos y comparados (Durkheim, 1986).

Aln mas, la investigacion sigue lo que Guba (1990) denomina un paradigma post-positivista que
permite orientarla, este reconoce la existencia de una realidad externa que el ser humano no puede
percibir ni comprender totalmente, pero que si puede observar con una postura critica. De alli surge
entonces la nocion de la causalidad probabilistica, estableciendo claramente el alcance de las

investigaciones que se siguen de este paradigma.

La causalidad probabilistica es una inferencia no determinista dado que “(...) recurre a elementos
de la teoria de probabilidades para caracterizar la relacion entre causa y efecto (...) donde las causas
cambian las probabilidades de ocurrencia de los efectos” (Martinez, S., 1993, p. 3). Este concepto

esté alineado al paradigma post-positivista al cual se apega la investigacion dado que la ciudad,
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como sistema y fenémeno social, es inmensamente compleja y pretender establecer conclusiones

absolutas sobre sus procesos seria incorrecto.

Para aproximarse mejor a esta complejidad, se siguio el método del Multiplismo Ciritico, el cual
plantea “(...) la eleccion de usar diferentes métodos o paradigmas para investigar sobre un
fenomeno (...) donde cada método o paradigma adicional no debilita o desacredita al primero, sino
que lo complementa” (Montes et al., 2015, p. 6). Si bien seguir estos paradigmas de manera integral
invitan también a la utilizacion de métodos mixtos, cuantitativos y cualitativos, esto escapa al
alcance de este trabajo. Lo que se siguid para el disefio de la investigacion fue el llamado “Decalogo
de Cook” (1979) del multiplismo critico, el cual plantea: establecer multiples definiciones
operacionales, utilizar multiples métodos de evaluacion, establecer programas basados en multiples
estudios interconectados, realizar sintesis de estudios multiples independientes, construir modelos
causales multivariados, plantear multiples hipotesis rivales, interrogarse sobre cuestiones
valorativas, utilizar maltiples enfoques tedricos, realizar multiples analisis de datos y establecer
objetivos multiples que permitan un analisis heterogéneo de los resultados. Segin Dunn (2008) el
multiplismo critico permite analisis mas confiables para el disefio y evaluacion de politicas

publicas.
2.2. Método cuantitativo: Regresion Lineal Multiple (RLM)

Dado que el objetivo de la investigacion es indagar si existen relaciones significativas entre la
desigualdad economica y el desarrollo urbano, bajo la nocién de causalidad probabilistica, se
seleccion6 como método cuantitativo la regresion lineal maltiple. Segin Canavos (1984) una
regresion es un analisis que busca asociaciones legitimas entre dos tipos de variables de interés:
una variable dependiente, también llamada de respuesta o predicha y una o mas variables
independientes, también llamadas predictoras. Para ello se define una ecuacién llamada modelo

lineal general, que sigue la forma de la Expresion 2.1
Yi = Bo+ Bixis + Baxiz + -+ Prxi + & i=12..,n 2.1

Donde:

Yi: i-ésima observacion de la variable dependiente

B: coeficientes estandarizados de los parametros lineales
X: variables independientes

g: error aleatorio no observable asociado con Y;

i: numero de la observacion

k: namero del parametro lineal
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Se dice que este modelo es lineal pues la tendencia de la asociacion entre las variables puede

describirse mediante la ecuacion general de la recta de la forma que se muestra en la Expresion 2.2
Y=mX+b 2.2

Donde:
m: pendiente de la recta
b: intercepto en el eje de las ordenadas

En términos generales, esto significa que no aparece como un exponente 0 como multiplicacion
o division de otros parametros. Ademas de esto, el modelo es maltiple porque toma en cuenta mas
de una variable predictora, dado que la variable dependiente no es explicada por una Unica variable
independiente y es el efecto conjunto de éstas la que la predice a un nivel significativo. Es decir,

implica varias dimensiones.

Si bien la explicacién matematica y estadistica es clara sobre lo que pareciera ser un proceso
bastante directo, en casos empiricos y con datos recabados de situaciones reales debe seguirse una
operacion iterativa, casi de ensayo y error, construyendo distintos modelos con las variables de las
que se dispone y comparandolos entre ellos para obtener finalmente un modelo de regresion que
se ajuste a los objetivos iniciales. Con el fin de ser mas rigurosos en ese proceso, en esta
investigacion se utilizé la técnica de Regresion Jerarquica que consiste en “(...) un modelo
completo que asume que hay un conjunto de datos jerarquicos, con una sola variable dependiente
que es medida en el nivel mas bajo y variables explicativas que existen en todos los niveles” (De
la Cruz, 2008, p. 3). Estos niveles se refieren a observaciones obtenidas de poblaciones distintas,
que se organizan en forma jerarquica pues se contienen entre si. Para este caso particular se tienen
dos niveles: observaciones nacionales (nivel alto) y observaciones en las ciudades (nivel bajo, en
el cual se midio la variable dependiente). La necesidad de emplear un modelo de regresion
multinivel responde a la posible mayor homogeneidad entre un mismo nivel frente a otros, tomando
en cuenta las diferencias de medias y varianzas (Diaz y Trujillo, 2011).

Para la realizacion de las tareas de organizacion de los datos, calculo y obtencién de las tablas y
graficas necesarias para la presentacion de resultados, fue utilizada la aplicacion informatica
Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales (Statistical Package for Social Science, SPSS © de
IBM).

La determinacion de los pardmetros lineales () mediante la solucion de las ecuaciones utilizando
algebra matricial con minimos cuadrados, permite establecer la fuerza y direccion de la asociacion

entre las variables independientes y la dependiente. Este modelo tiene ciertas restricciones
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funcionales para asegurar la validez de los resultados, los cuéles son conocidos en la estadistica
inferencial como supuestos de la RLM.
2.2.1. Supuestos de la RLM

Las técnicas matematicas para la solucion del modelo lineal general que permiten el analisis de
regresion, tienen una serie de restricciones y suposiciones sobre las variables y los datos para
asegurar su validez y la legitimidad de las asociaciones encontradas. Distintos autores enuncian
estos supuestos de maneras diversas. A efectos de esta investigacion se probaron los supuestos
establecidos por Canavos (1984), Francis (2013), Osborne y Waters (2002) y Reynoso (2012) cuya

definicién y las pruebas que permiten probarlos se muestran a continuacion:
Supuesto 1: Variable dependiente continua y aproximadamente normal

En primer lugar, el método supone que la variable escogida como dependiente sea continua, es
decir “(...) que puede tomar un nimero infinito no contable de valores intermedios en un intervalo
de dos valores dados” (Spiegel, 1977, p. 38). La comprobacién de este supuesto es simplemente

una comprobacién teorica de los valores que puede asumir la variable escogida.

El comportamiento aproximadamente normal se refiere a la distribucién de los valores que toma
la variable, que se compara con una distribucion de forma acampanada y simétrica con respecto a
un determinado pardmetro estadistico. Esta distribucion puede tomar distintas formas de acuerdo a
sus valores de media poblacional (1) y desviacion estandar (o). Se pueden observar varias
distribuciones normales en la Figura 2.1, destacando en color verde la normal estandar (u=0y c=1)
a la cual se refiere el supuesto.
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Figura 2.1. Curvas de distribucion Normal-Gauss
Fuente: Minitab
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Para probar si la distribucion de los datos de la variable dependiente se aproxima a la normal
estandar, se realizé el test de Shapiro-Wilk que contrasta el conjunto de datos al plantear como
hipdtesis nula que la muestra proviene de una poblacién normalmente distribuida al calcular un
estadistico W. El resultado que se obtiene es el resultado de este estadistico que oscila entre 0 y 1.
Para declarar la normalidad este valor debe ser mayor al nivel de significancia. Se escogié esta
prueba pues se recomienda por su potencia en casos de muestras pequefias, menores a 50 elementos.
(Shapiro y Wilk, 1965).

Ademas, se presentan las posibles configuraciones del gréfico Q-Q, el cual permite la
comparacion de dos distribuciones dadas, al graficar en un eje la distribucion teérica a comparar y
en el otro la funcion de densidad de los datos (Gnanadesikan, 1977). Se dibuja una linea recta y si

los puntos de las observaciones se ajustan a esta, la distribucion probada sigue la tedrica.
Supuesto 2: Linealidad entre las variables independientes y la variable dependiente

El siguiente supuesto que debe comprobarse es la linealidad de la relacion de cada una de las
variables independientes con la dependiente. Como ya se menciond, una relacion es lineal si puede
describirse mediante la ecuacion general de la recta. Para comprobar esto se observa un grafico de
dispersion en el cual se expresan los valores que toman ambas variables, de acuerdo a la figura que
describan los puntos de la dispersion puede decirse que existe una relacion lineal, positiva o
negativa, una relaciéon no-lineal o que no exista ninguna correlacion aparente, como se observa en

los ejemplos de la Figura 2.2

Relacion lineal positiva fuerte Relacion lineal negativa fuerte Relacion lineal débil

Relacién no-lineal (cuadrética) Relacién no-lineal (monotona)

Figura 2.2. Gréficos de dispersion con lineas de tendencia
para distintos tipos de relaciones entre variables
Fuente: Minitab
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Supuesto 3: Comprobacion de datos atipicos

Los datos atipicos son observaciones cuyo valor es considerablemente diferente de otras
observaciones del mismo grupo de datos o dentro de la misma variable. ¢ Qué tan diferentes deben
ser los datos para ser considerados atipicos? Para ello debe calcularse el Rango Intercuartil (IQR),
que resulta de la resta del primer y tercer cuartil de la distribucion (Qz— Q1). Seguin Goetsch (2013)
un valor se considera atipico si se encuentra a 1,5 IQR del cuartil méas cercano, llamado limite

inferior o superior, y atipico extremo si se aleja 3 IQR del limite.

Los valores atipicos pueden ocurrir por cuatro razones, que luego de identificadas deben ser
resueltas de formas distintas, éstas son: Errores de tipeo o en la introduccion de los datos, no
consideracidn de valores faltantes, el caso observado no proviene de la misma muestra y por ultimo,
la distribucion de los datos es considerablemente distinta a la normal (Goetsch, 2013).
Dependiendo de estas causas se puede decidir eliminar el registro atipico y considerarlo como un
valor perdido, mantener el valor pero entendiendo que tendra un efecto en la correlacion o aplicar

una transformacion a toda la variable.

A su vez, los datos atipicos pueden ser de dos tipos: univariados, cuando ocurren en una Unica
variable o multivariados, cuando ocurren entre varias variables. Las pruebas para detectarlos son

distintas en cada caso.

Para los univariados se dibuja un diagrama de caja o boxplot, donde se identifiquen claramente
los limites superior e inferior y se determinan los valores atipicos de acuerdo al criterio establecido
previamente. Para los multivariados, se recurre a la medicion de la distancia entre el punto que
representa cada valor y el centro de masas de todos los puntos de la distribucion. A esto se le conoce
como Distancia de Mahalanobis (Mufioz y Amon, 2013). Si un valor se encuentra exactamente en
el centro de masa, su Distancia de Mahalanobis sera igual a 0 y mientras mas alejado se encuentre,
ésta crecera. Para detectar valores atipicos multivariados en un conjunto de variables, se calcula la
Distancia de Mahalanobis de cada registro y a la distribucion de estas distancias se le aplica la
misma técnica de boxplot para detectar los valores atipicos y atipicos extremos, es decir, aquellos

considerablemente alejados del centro de masa.
Supuesto 4: No multicolinealidad

El supuesto de no multicolinealidad se refiere a que no existan relaciones lineales fuertes entre
variables independientes de la regresion, dado que entonces las variables se explican entre ellas lo

cual evita la estimacién de los parametros del modelo.
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De acuerdo a Francis (2013) para considerar dos variables independientes como colineales se
debe realizar un analisis de correlacion en el que se buscaran valores de coeficiente de Pearson de

al menos 0,70 con un nivel de significacion de al menos p < 0,05.

Ademas de los coeficientes de correlacion, se probd el supuesto al momento de la construccion
del modelo mediante el anélisis de los Factores de Inflacion de Varianza (VIF por sus siglas en
inglés) y su tolerancia, valores que miden el cambio de la varianza en un coeficiente de regresion
estimado a causa de la colinealidad. Segun Francis (2013) se comprueba la no multicolinealidad

con VIF menores a 3,00 y tolerancias mayores a 0,300.
Supuesto 5: Independencia de los residuos

La independencia de residuos, o no-autocorrelacion, se refiere a que no exista una relacion de los
valores de los errores de prediccion entre si, pues esto indicaria una redundancia en la significancia
estadistica de la regresion. Para probarlo, se utiliza la prueba estadistica de Durbin-Watson cuyo
fin es precisamente comprobar esta situacion. Un Durbin-Watson menor a 1,4 indica
autocorrelacion positiva y mayor a 2,5 autocorrelacion negativa. Entre 1,5 y 2,5 se prueba la

independencia de los residuos (Martinez, M. D., 2004).
Supuesto 6: Normalidad de los residuos

El siguiente supuesto es la normalidad de la distribucion de los residuos, es decir, los errores de
prediccién de la regresion. Si éstos no siguen una distribucion normal, se reduce la eficiencia de
los minimos-cuadraticos y se pierde exactitud en los intervalos de confianza de los parametros.
(Osborne y Waters, 2002). En un pérrafo anterior se describid la distribucién normal y su forma
geomeétrica. Para probar este supuesto se grafica un histograma de los errores estandarizados y un
grafico Q-Q, ambos graficos se comparan a curvas normales para apreciar la similitud de las

distribuciones. Para probarlo completamente se realiza también un test de Shapiro-Wilks.
Supuesto 7: Homocedasticidad

La homocedasticidad es la constancia de la varianza de los errores de las variables
independientes. (Wooldridge, 2009). De no existir homcedasticidad aumenta la varianza de la
constante y podrian desestimarse parametros de variables independientes cuando si podrian ser
significativos. Este supuesto se prueba mediante la observacion del grafico de dispersion de
residuos y valores esperados. La forma que adquieren los puntos permite establecer la homo - o

heterocedasticidad. Los posibles patrones a ser interpretados se observan en la Figura 2.3
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Homocedasticidad Heterocedasticidad Heterocedasticidad

Figura 2.3. Patrones de distribucion de varianza
Fuente: Clevertap
El modelo de regresion escogido deberé probar los siete supuestos antes mencionados para ser
estadisticamente valido.

2.3. Disefio de la investigacion

De acuerdo a Balestrini (2006, p. 131) el disefio de la investigacion es “(...) la estrategia que guia
la investigacion, el proceso de recoleccion, andlisis e interpretacion de los datos (...) depende de
los objetivos y el tipo de investigacion de que se trate y tiene una implicacion practica inmediata”.
Para este trabajo, se trazd una estrategia que permitiera lograr los objetivos de acuerdo al enfoque

metodoldgico planteado, sus elementos se presentan en esta seccion.
2.3.1. Unidades de analisis

Tomando en cuenta que el estudio se planted en el nivel urbano, la unidad de analisis fundamental
es la ciudad. Particularmente, por la similitud de sus realidades y de acuerdo a las teorias de

desarrollo regional se acota el estudio a las ciudades latinoamericanas.

El criterio para incluir distintas ciudades en el estudio fue principalmente la disponibilidad de
informacion. Se partié de las ciudades participantes de la Iniciativa de Ciudades Emergentes y
Sostenibles (Banco Interamericano de Desarrollo, 2014) debido a la existencia de una base de datos
exhaustiva de las mismas. Para complementar esta lista se incluyeron otras ciudades
latinoamericanas que no estuvieran caracterizadas como emergentes, para contar con unidades de
distinto tamafio y que permitieran realizar comparaciones entre tipos de ciudad, particularmente

ciudades capitales.

Finalmente, el nimero de ciudades determinara la cantidad de variables que puedan incluirse en
el modelo de regresion para evitar el sobreajuste y minimizar el error estadistico. Por lo que se

intentd obtener la mayor cantidad de ciudades. El proceso de seleccion de unidades de analisis,
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variables iniciales y recoleccion de informacidn fue simultaneo y paralelo, dado que las ciudades
escogidas debian poseer registros de todas las variables tomadas y ambas listas se modificaban
mutuamente. Al final del proceso se tomaron 49 ciudades latinoamericanas de 21 paises. A efectos
de tener una forma abreviada de referirse a cada unidad con miras a la elaboracion de tablas de
datos y su manejo en programas informaticos se identificaron ademéas de por nombre y pais, a
través del cddigo de la Asociacion Internacional del Transporte Aéreo (IATA, por sus siglas en
inglés) del aeropuerto principal de cada ciudad, sin que esto impligque algin compromiso del

estudio con dicha organizacion internacional.

La lista completa de ciudades del estudio se encuentra en el APENDICE A y su ubicacion

geografica puede verse en la Figura 2.4

@
(=1 o o°
® o @ o000
| oae mm @7 CCSTPOS
PAC @D
®. .
® @
[C] |
e
LA
@ @
® BSB
3¢ @
® ®vn
® =)
a GH
& ASU ®
— LN
c @
&
X
@
. MDOQ
St

Figura 2.4. Ubicacion geogréafica de las unidades de analisis
Fuente: Elaboracion propia con base en Carto.
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Esta muestra de ciudades presenta heterogeneidad en sus caracteristicas, con ubicaciones que
responden a la distribucion de poblacion de la region. Se considera que pueden representar, a

grandes rasgos, la realidad latinoamericana.
2.3.2. Sistema de variables

El sistema de variables responde inicialmente a las caracteristicas propias de los dos aspectos que
desean estudiarse: el desarrollo urbano y la desigualdad econdémica. Estas se subdividen para su
estudio en dimensiones, cada una de las cuales tiene asignada una o mas variables, y cada variable
un indicador; estas dimensiones sirvieron de base para la categorizacion de las variables
independientes en bloques de variables, que fueron utilizados en el proceso de reduccion. Se
clasificaron las variables en cinco bloques: Indicadores nacionales, demografia, vivienda, espacios
y planificacién. Ademas de los blogues, se establecieron dos niveles jerarquicos de acuerdo al
método de RLMJ, a saber el nivel nacional, compuesto por el bloque de indicadores nacionales que
se miden por pais y el nivel local, compuesto por el resto de las variables que se miden en el nivel

de ciudad, incluyendo la dependiente.

El bloque de indicadores nacionales se agregd a posteriori pues, se identifico en las primeras
estimaciones de modelos de prueba, la necesidad de incluir variables que agruparan las ciudades
por su contexto superior, pero con un nivel de detalle mayor al de la region latinoamericana como
un todo. Ademas, existian elementos de interés como el PIB y la pobreza cuya medicion no se

realiza en el nivel de ciudad pero que podria contribuir en gran medida al estudio.

Es importante mencionar que en la busqueda del set inicial de variables se contaba con un sexto
blogue, que agruparia las variables de accesibilidad y transporte en la ciudad, una dimension
identificada como de importancia en la revision teérica. Lamentablemente, y tal como se sefialé en
las limitaciones de la investigacion, no se encontré ningun indicador que haya sido medido de
manera constante en una cantidad minima de ciudades latinoamericanas para realizar el analisis,
aquellos con mayor cantidad de observaciones tenian a lo sumo 10 ciudades, por lo que tuvo que

ser descartado como bloque.

En la Tabla 2.1 se observa el resumen del sistema de variables del estudio indicando ademas el

nivel jerarquico y la escala de medicion de cada una.
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- . . Escala de
Bloque Cadigo , Variable Indicador Medicion
Variable dependiente - Area: Desigualdad, Nivel jerarquico: Local
Desigualdad  GIN Distribucion de Coeficiente de Gini Razén
Ingresos
Variables independientes — Area: Macroeconomica, Nivel jerarquico: Nacional
IDH Nivel de Desarrollo Indice de Desarrollo Humano Razén
. PIB Produccion Producto Interno Bruto per capita Razo6n
Nacional . it . .
Porcentaje de la poblacion bajo la Razo6n
LPO Pobreza . .
linea nacional de pobreza (Porcentual)
Variables independientes — Area: Desarrollo urbano, Nivel jerarquico: Local
POB Poblacién Cantlt_jad de habitantes en el area Razén
urbanizada
B SUP Superficie Area de la ciudad en kilometros Raz6n
Demogréfico cuadrados
Personas que viven en el area
DEN Densidad Global urbanizada entre km? de area Razén
urbanizada de la ciudad
Déficit estructural de Diferencia entre hogares y viviendas Razén
VIV viviendas entre la cantidad de hogares en la (Porcentual)
Vivienda ciudad
Déficit funcional de  Proporcién de viviendas ubicadas en Razén
BAR L X .
viviendas asentamientos informales. (Porcentual)
VER Areas Verdes Met_ros cuadrados de area verde por Raz6n
Espacios o habitante _
Espacio Pablico Metros cuadrados de espacios )
PUB . - . . Razon
Recreativo publicos recreativos por habitante
Planificacion ~ PLA Planes Urbanos Existencia e |mplement_a(_:|on activa I\_IomJ na_l-
de un plan urbano municipal tricotomica

Fuente: Elaboracién Propia

2.3.3. Definiciones operacionales

Los indicadores escogidos para operacionalizar las variables estan basados en metodologias

aplicadas internacionalmente para asegurar la disponibilidad de la informacion y la posibilidad de

Ilevar a cabo comparaciones en el analisis. En esta seccion, se enuncia el método de célculo de

cada uno. Los indicadores de desarrollo urbano se basan en la metodologia de la Iniciativa de
Ciudades Emergentes y Sostenibles (ICES) del BID (2014) y los Datos de Ciudad del Consejo
Mundial sobre Datos de Ciudades (World Council on City Data, 2017a).
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Desigualdad Economica

El coeficiente Gini mide la distribucion de los ingresos de hogares comparando una linea de
distribucion perfectamente igualitaria, es decir, todos los hogares perciben el mismo ingreso con la
curva de Lorenz (1905) que plasma la distribucion relativa en cada una de las unidades de anélisis,
siguiendo el método de célculo del Banco Mundial (2017b). El coeficiente de Gini es entonces la
division del area entre la linea de igualdad y la curva de Lorenz, entre el area total bajo la linea de
igualdad, como se observa en la Figura 2.5. Oscila entre 0 (igualdad absoluta, todos los hogares
perciben igual proporcion de ingresos) y 1 (desigualdad absoluta, un hogar percibe todo el ingreso).
No tiene unidad de expresion asociada.

166 Gini = A/ (A+B)
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Figura 2.5. Célculo del Coeficiente de Gini
Fuente: Tomado de Concha Velasquez et al. (2005, p. 3)

indice de Desarrollo Humano

El IDH es una medida sindptica del desarrollo humano, mide el promedio de los logros de un
pais en tres dimensiones basicas: salud, educacion e ingresos. De acuerdo al método de calculo del
PNUD (2016a) estas dimensiones se miden a través de indicadores tomados de las autoridades
nacionales de cada pais. En la dimension salud se mide la esperanza de vida al nacer. Para
educacion se mide la tasa de alfabetizacion de adultos (con una ponderacion de dos tercios) y la
tasa de matriculacion escolar (con una ponderacion de un tercio). En la dimension de ingresos se
mide el PIB per cépita, en términos de paridad del poder adquisitivo expresado en délares

estadounidenses (USD). Finalmente el IDH es la media aritmética de la estandarizacion de 0 a 1
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de los tres sub-indices. No tiene unidad asociada de expresion y puede tomar valores entre 0 y 1,

para ordenar posiciones y comparar entre paises.
Producto Interno Bruto per capita

El PIB per cépita es un indicador macroeconémico que mide los ingresos de un pais entre el total
de su poblacion. Parte del calculo del PIB que expresa el valor monetario de todos los bienes y
servicios finales que produce un pais en un afio determinado, el cual se divide entre sus habitantes
(Banco Mundial, 2017a). Este indicador muestra una distribucion tedrica, irreal, de los ingresos
entre los habitantes y s6lo debe verse como una medida proporcional de comparacion de la
produccion nacional, no como ingresos de las personas. En esta investigacion se expresa en miles

de ddlares estadounidenses (miles de USD).
Poblacion bajo la linea de pobreza

La linea de pobreza es una metodologia para la medicion de la pobreza en hogares que establece
un umbral minimo de ingresos que permite a los miembros de un hogar atender las necesidades
béasicas de alimentacion, vivienda, vestido, cuidados personales y educacion con lo que se conforma
una canasta béasica (Feres y Mancero, 2001). Esta linea se calcula para cada pais. Luego, se mide
la proporcion de hogares cuyos ingresos se encuentran por debajo de esta linea de pobreza
utilizando como fuente de informacion el censo decenal de poblacion y vivienda. El indicador se

expresa en porcentaje [%].
Poblacion

Se suma el total de habitantes que residen en una ciudad determinada tomando en cuenta el area
metropolitana en los casos en los que aplica. Se expresa en nimero de personas [hab].
Superficie

Area total de la mancha urbana de la ciudad, definida como el area ocupada por la ciudad de
forma continua sobre el territorio (Capel, 2007) incluyendo las areas metropolitanas. Se expresa en

kilémetros cuadrados [km?]
Densidad

La densidad global se calcula dividiendo el nimero de personas que viven en la ciudad entre el
area urbanizada incluyendo vialidad y servicios, asi como areas no desarrollables dentro del

perimetro urbano. Se expresa en habitantes por kildmetro cuadrado [hab/km?].
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Déficit funcional de vivienda

Diferencia entre la cantidad de hogares conformados de acuerdo al censo decenal de poblacion y
vivienda menos la cantidad de viviendas edificadas en el area urbanizada entre el total de hogares.

Expresado en porcentaje [%].
Déficit estructural de vivienda

Cantidad de viviendas ubicadas en asentamientos informales o barrios, entre la cantidad total de

viviendas del area urbana. Expresado en porcentaje [%].

Para precisar la definicion antes mencionada, se consideran barrios a los “asentamientos cuyas
viviendas son precarias, con altos indices de pobreza y en condiciones de tenencia irregular. Se

emplazan principalmente en la periferia de las ciudades en sectores no aptos para la habitabilidad”

(Candia Baeza, 2005, p. 13).
Espacios verdes

Area total de espacios verdes de la ciudad medida en kilémetros cuadrados, incluyendo parques,
areas naturales e incluso areas verdes de acceso privado, dividida entre los habitantes de la ciudad.
Se expresa en metros cuadrados por habitantes [m?/hab]. Este indicador y el de espacio publico
fueron modificados del original del BID para ajustarse a las mismas unidades de magnitud del resto
de indicadores de la investigacion.

Espacios publicos

Area total de espacios publicos recreativos medida en kilémetros cuadrados, incluyendo espacios
no verdes como canchas deportivas y plazas; dividida entre el nimero de habitantes. Se expresa en
metros cuadrados por habitantes [m2/hab]. Estos datos también fueron transformados de acuerdo
al cambio de indicador. En esta investigacion se restringio la definicion usual de espacio publico
al no incluir el computo de vialidad, tanto peatonal como vehicular. Debido a que asi se realizd

medicion por la fuente consultada (BID, 2014).
Planificacion

Escala nominal que determina la existencia e implementacion activa de un plan urbano en la
municipalidad determinada. Se evalUa si existe y tiene menos de 10 afios de antigiiedad y si se

toman medidas para su implementacion. Se expresa en una escala nominal de tres opciones: existe
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y se implementa activamente (1), existe pero no se toman medidas para su implementacion (2), no

existe o tiene mas de 10 afios de antiguedad (3).
2.4. Recoleccion de los datos

Los distintos valores de los indicadores en cada unidad de anélisis se obtuvieron de fuentes
primarias y secundarias mediante la revision documental de las mismas. Esta informacion se
recopilé de bases de datos y anexos estadisticos de estudios y reportes internacionales sobre el
estado de las ciudades y fue organizada en tablas que luego se ingresaron al software estadistico
SPSS © de IBM.

2.4.1. Fuentes de informacion

Se tomaron datos del anexo estadistico del Reporte Mundial de Ciudades (UN-Habitat, 2016) que
publica un compendio de estadisticas de ciudades en todo el mundo, particularmente el coeficiente
de Gini. Esta informacion fue contrastada y complementada con los reportes nacionales del PNUD
sobre el avance de cada pais en cuanto a los ODS. También se utilizaron los reportes de los
gobiernos nacionales y locales segun sea el caso, incluyendo planes urbanos, censos de institutos
nacionales de estadistica y bancos de inversion que llevan a cabo estudios con base en baterias de

indicadores comunes a nivel internacional.

La mayor cantidad de datos, particularmente de los indicadores de desarrollo urbano fueron
obtenidos de la revisién fuentes secundarias que recopilan y organizan la informacién de varios
estudios e investigaciones de organismos nacionales e internacionales en un mismo set de datos,
particularmente se utilizé el tablero urbano (Urban Dashboard) propuesto por el BID (2017), el
cual recopila los valores de 150 indicadores de desarrollo urbano sostenible en las 37 ciudades
participantes de la ICES ademas de la base de datos del WCCD (2017b) en constante actualizacion
y la revision 2014 del Prospecto de Urbanizacién Mundial (World Urbanization Prospects: The
2014 Revision) publicado por el Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de la ONU
(2014).

Se aseguro que todos los datos a ser incluidos en el modelo tuviesen una coherencia metodoldgica
para permitir su comparacion transversal. Es decir, los mecanismos de recoleccion de informacion
y los célculos se realizaron siguiendo un mismo fundamento tedrico y técnico para poder incluir
los datos de todas estas fuentes en un mismo analisis estadistico. En los casos en que no existia
correspondencia de unidades, moneda, tiempo u otros elementos, los datos fueron recalculados o

transformados para ajustarse a las unidades de medida establecidas en la operacionalizacién de
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variables, de manera que éstos mantuvieran las caracteristicas y definiciones operacionales de las
baterias de indicadores utilizadas en estudios internacionales, particularmente los de la ONU vy el
BID.
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2.5. Procedimiento

Para la consecucidon de los objetivos planteados se realiz6 una serie ordenada de fases, cada una

de las cuales son presentadas en su orden correlativo en el diagrama de la Figura 2.6.

Seleccion de las ., .,
unidades de analisis Seleccion de las - Recoleccion de la
. <> vari udi i i
ariables de estudio nformacion
(Ciudades)

Caracterizacion del

comportamiento )

estadistico de las Procesamiento y
variables ajuste

Construccion de la
base de datos —>

Supuestos 1-2-3

Estimacion _deI
Anélisi_s de pg;jger:ifeisg:gé?gilo‘ Redl_Jccién de
Correlacion —> cantidad maxima de variables
variables
Supuesto 4
_ Comproba.ci.c'gn del
Construccion del ajuste y precision del
Modelo de RLM modelo
Supuesto 3 Supuestos 4 -5 -6 -

Figura 2.6. Flujograma del procedimiento de la investigacion
Fuente: Elaboracién propia

Cada fase permite cumplir con una o mas actividades para obtener los productos requeridos en
los objetivos de la investigacion, ademas, en varias de ellas se prueban los supuestos de la RLM
mediante la aplicacion de métodos estadisticos como se indica en la parte inferior de cada recuadro
del gréafico. A continuacion se detallan las actividades realizadas en cada fase.
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2.5.1. Seleccion de las unidades de analisis

Se seleccionaron las ciudades que sirvieron como unidades de analisis. Dependiendo de la
seleccidn final de variables y del requerimiento de casos se agregaron, redujeron o cambiaron estas
unidades, se contrasto en las fuentes de informacion la presencia de ciudades en maltiples de ellas,
para luego definir si se contaba con los datos completos y buscar en las fuentes nacionales y locales
el valor de aquellas variables que no se encontraran en la fuente inicial. La ciudad fue descartada
cuando los datos de alguna de las variables estaba disponible. La seleccién final constd de 49

ciudades como se muestra en el APENDICE AA.
2.5.2. Seleccidn de las variables

En este paso se realiz6 la seleccion inicial de variables presentada en la seccién anterior del
trabajo, ademas se contrastaron las definiciones operacionales para escoger aquella que tuviese el
uso mas extensivo en el set de datos utilizado. El producto final de las 12 variables seleccionadas
se encuentra en la Seccion 2.3.2.

2.5.3. Recoleccién de la informacion

Se procedio a la consulta bibliografica y documental de los informes de organismos, estudios y
sets de datos disponibles en la web y en organizaciones internacionales y nacionales mencionadas
en las fuentes de informacion. La disponibilidad de ésta para las variables y unidades de analisis

condiciono la seleccidn final, dado que estos primeros tres procesos fueron paralelos e iterativos.
2.5.4. Construccion de la base de datos

Se consolid6 toda la informacidn recolectada en una base de datos de la aplicacion informatica
SPSS © para facilitar su organizacién y poder hacer consultas rapidas. En esta base de datos se
operacionalizaron también las variables de acuerdo a lo establecido en el sistema anteriormente

expuesto. Sobre ésta base se hicieron los calculos de los procedimientos posteriores.
2.5.5. Caracterizacion del comportamiento estadistico de las variables

Mediante el calculo de los estadisticos descriptivos se evalud este comportamiento para
identificar singularidades o distribuciones que permitan realizar inferencias sobre la posible
configuracién del modelo, asi como para establecer puntos de discusion sobre cada uno de los
indicadores. Particularmente se calculd la media, mediana, varianza, desviacion estandar, los
valores minimos y maximos, el rango, el rango intercuartil (IQR), la asimetria y la curtosis de las

distribuciones de variables continuas. Para la variable nominal-dicotdmica se calcularon las
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frecuencias absolutas y relativas de casa caso posible. La informacion se organizo en tablas para

su consulta.

Ademas en este paso se probaron los supuestos de continuidad y aproximacion a la normal de la
variable dependiente (Supuesto 1), linealidad de la relacion entre las variables independientes y la
dependiente (Supuesto 2) y la existencia de valores atipicos univariados.

2.5.6. Procesamiento y ajuste

Los datos fueron procesados para asegurar su utilidad en el analisis de correlacion y regresion
lineal. Estos ajustes permitieron la correccion de las situaciones que violaban los supuestos como
por ejemplo el tratamiento de casos atipicos. También fueron transformadas las variables con
relaciones no lineales con la dependiente. Se selecciono una tnica transformacién luego de evaluar
el efecto de diversas operaciones sobre el conjunto de todos los datos, una practica recomendada

por Emerson y Stoto (1983) para evitar el sobreajuste

Las transformaciones probadas fueron: elevar al cuadrado, aplicar logaritmo base 10 y obtener
raiz cuadrada. Se escogio aquella que mas acerco la distribucion a una curva Normal-Gauss para

asi atender los valores atipicos y la no-linealidad de la relacion con la variable dependiente

Por altimo, debi6 tratarse el caso de la variable nominal-dicotémica que no puede ingresarse a
una RLM sin ajustarla. Esta situacion tiene una solucion relativamente sencilla, si la variable
nominal tiene k categorias, se codifican k-1 variables binarias, es decir, que tomen valores de cero
0 uno para identificar las distintas categorias, conocidas como variables ficticias (dummies)
(Castejon, 2011).

2.5.7. Andlisis de correlacién

Para determinar la asociacion entre las variables independientes y el efecto combinado de todas
sobre la variable dependiente, se realiz6 un analisis de correlacion calculando los coeficientes de
correlacion de Pearson (r) y su significancia bilateral. Durante la investigacion se estimaron los
resultados esperados de acuerdo al nivel de significancia para determinar a partir de qué magnitud
se considera una correlacion significativa. En el caso de la variable nominal, la correlacion con la
variable dependiente se mide a través de la comparacion de medias y un andlisis de varianza
(ANOVA) de un factor.

En este paso se probd de manera preliminar el supuesto de multicolinealidad (Supuesto 4).
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2.5.8. Estimacion del poder estadistico, significancia y cantidad maxima de variables a

estudiar

A diferencia de otras observaciones estadisticas, no se tiene una poblacion infinita y tampoco una
muestra de la totalidad de ciudades de todo el continente. Por esta razon, debe estimarse la cantidad
méaxima de variables que es posible introducir en el modelo para asegurar la precision de las

estimaciones y reducir el sobreajuste.

En toda investigacion estadistica, y particularmente en ciencias sociales, el investigador debe
evitar cometer errores de Tipo |, es decir, rechazar la hipdtesis nula siendo esta verdadera en la
poblacion, también conocido como falso positivo y cuya probabilidad se denota por a; y de Tipo
I1, al no rechazar la hipotesis nula siendo esta falsa en la poblacion, también llamado falso negativo
cuya probabilidad se denota por f (Reynoso, 2012). Para ello se consideran dos elementos de gran

importancia para la validez de la investigacion la significancia estadistica y el poder estadistico.

La significancia se refiere a la improbabilidad de que un resultado venga dado por el azar con lo
que una alta significancia disminuye los errores Tipo I.. En esta investigacion la significancia se
establecio en o = 0.10, con lo que se asegura, a un nivel de confianza de 90% que la observacion

no se debe al azar.

El poder estadistico se relaciona directamente con la cantidad de observaciones y con la
probabilidad de que se perciban los efectos de la poblacion sobre la muestra seleccionada, por ello,
un alto poder estadistico disminuye los errores Tipo Il (Reinhart, 2015). En ciencias sociales
existen distintos objetivos para un estudio y, en el caso particular de analisis de relaciones mediante
regresion, con una variable dependiente que sigue una distribucion normal. Wilson y Morgan
(2007) recomiendan asegurar un poder del 80%, para lo cual se debe disponer de alrededor de ocho
observaciones por cada variable independiente a considerar cuidando de que el nimero minimo

sea cercano a 50.

En la mayoria de los disefios de investigacion estadistica se establecen el poder y la significancia,
se deciden las variables a utilizar y con ello se estima el tamafio de la muestra. En este caso, debido
a las limitaciones de tiempo y costo para recolectar datos de grandes cantidades de ciudades, debida
en parte a la necesidad de que sean levantados por organismos locales que en muchos casos no
tienen la capacidad de hacerlo, el primer paso fue conseguir tantas observaciones como fuese
posible (se lograron obtener 49 registros de ciudades latinoamericanas) con esto, y habiendo

establecido el poder se puede definir la cantidad maxima de variables independientes a ingresar.
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2.5.9. Reduccion de variables

Establecido el maximo de variables a ingresar en la RLM, se siguio la recomendacion de Prager
(2013) que establece que el criterio para decidir cuales variables seran escogidas, consiste en
comparar los p-valores de cada variable, el valor absoluto de sus coeficientes estandarizados y
luego, las medidas de ajuste R? y R? ajustado de distintos modelos que incluyan combinaciones de
esas variables. Para ellos se construyd un modelo preliminar en el que se ingresaron todas las
variables iniciales y se observo su p-valor. Luego, se establecieron diversas combinaciones de
variables de acuerdo a los bloques en los que se organizaron para construir modelos de prueba que
fueron comparados de acuerdo a dos medidas: el Criterio de Prediccion de Mallow (Cp) que
compara la precision y el sesgo del modelo completo con modelos que incluyen un subconjunto de
los predictores, y el Criterio de Informacion Bayesiana (BIC) de Schwarz, que se basa en una
funcion bayesiana que busca evitar el sobreajuste por la introduccién de maultiples predictores,
midiendo la eficiencia de los mismos (Taylor, 2005).

2.5.10. Construccién del modelo de RLM

Escogidas las variables definitivas a ingresar en la RLM, de acuerdo a su correlacion, sus medidas
de ajuste y la comparacién de modelos con el Cp de Mallow y el BIC de Schwarz se utilizo la
herramienta informatica SPSS © para automatizar el calculo de la regresion jerarquica utilizando
el método de minimos cuadrados. De este proceso se obtuvo el Modelo Lineal final con sus
coeficientes de determinacion R, R? y R? ajustado, el cambio en F que mide la variacion del
comportamiento de la distribucion de los errores cuadrados y los compara con una distribucion F

como prueba de varianza, asi como su significancia.

También se obtienen en este proceso los coeficientes de los parametros de regresion B, factor por
el que se multiplica cada variable independiente en la ecuacion del modelo lineal y la
estandarizacion de éstos coeficientes, llamada g que permite comparar el efecto de las variables
independientes entre si (Canavos, 1984).

Sin embargo, previo a esto se realizd la comprobacion de la existencia de datos atipicos
multivariados (Supuesto 3) con la Distancia de Mahalanobis, para asegurar que se ingresara el set
de datos correcto al SPSS ©.
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2.5.11. Comprobacion del ajuste y precision del modelo

Por altimo, debe completarse la comprobacion de los supuestos y medirse la bondad de ajuste y
precision del modelo frente al comportamiento de la variable dependiente. Se guardan en SPSS ©
los residuos y valores esperados del modelo como variables y se prueban los supuestos de
multicolinealidad con los VIF (Supuesto 4) asi como la independencia y normalidad de los residuos

(Supuestos 5y 6) y la homocedasticidad (Supuesto 7).

Probados los supuestos y la validez del modelo, el proceso iterativo de inclusion y exclusion de
variables y de determinacion de coeficientes del modelo se comprobd por la precision de su
capacidad predictora de los valores de la variable dependiente. Para esto se analizé el coeficiente
de determinacion r? ajustado como medida de bondad de la estimacion. También se hizo un analisis
de varianza (ANOVA) a la regresion para probar la hipotesis de que las medias de los valores
medidos y los estimados se correspondan. Por dltimo se comprobd la utilidad del modelo para
explicar la dispersion de los datos (varianza explicada) frente a la varianza no explicada debido a

errores y variables desconocidas (dispersion residual).
2.5.12. Construccién del ranking de ciudades

Una vez confirmadas las relaciones estadisticas entre la desigualdad y el desarrollo urbano, se
clasifico en categorias ordinales a las ciudades de la muestra. Para determinar la cantidad de
categorias se siguio un proceso de discretizacidn supervisado por ganancia de entropia (Dougherty
etal., 1995) que consiste en la obtencion de puntos de corte sobre la distribucion continua de la
variable dependiente, de acuerdo a su relacion con una de las variables independientes. Se escogid
para este ejercicio la variable planificacion (PLA) por ser la que presenta mayor contribucion

estadistica en el modelo.

Con estos puntos de corte se definieron tres categorias que luego fueron utilizadas para la
construccion de tablas de contingencia que permitieron observar la distribucion de las ciudades en

cada una de ellas en pares de ordenacion.

También se midid el grado de asociacion entre las categorias del ranking y la planificacién
urbana, para lo cual se utilizé el coeficiente Gamma (y) de Goodman y Kruskal que mide el grado
de prediccion del ordenamiento de las observaciones en una variable (desigualdad) de acuerdo a
su posicion conocida en la otra (planificacion) de acuerdo al conteo de pares concordantes y
discordantes. Se utilizo este estadistico debido a que permite hacer contrastes validos para muestras

pequefias y toma en cuenta el caréacter ordinal de las categorias (Abad y Vargas, 2002). Este
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coeficiente toma valores desde -1 a 1, donde los extremos representan asociacion perfecta y 0

ninguna asociacion.

La completa aplicacion de este método y sus procedimientos generara los tres productos
principales de la investigacion: un modelo de regresion lineal jerarquico (RLMJ) predictor de la
desigualdad econémica por variables de desarrollo urbano, una ecuacion de regresion con
coeficientes que establecen la fuerza y direccion de la contribucion de cada variable y un ranking

de las ciudades estudiadas de acuerdo a sus condiciones de desigualdad y planificacion urbana.



CAPITULO 3
RESULTADOS

De acuerdo al método definido para esta investigacion, se analizaron las variables de desigualdad
econdmica y desarrollo urbano para validar los supuestos de la RLM, se comprobaron sus
correlaciones y se construy6 el modelo de regresion, luego de acuerdo a éste se definié un ranking
de ciudades de acuerdo a rangos del coeficiente de Gini que fueron definidos por su relacién con
la planificacion urbana. Los resultados de estos andlisis se presentan a continuacion, en el orden

establecido.
3.1. Pasos iniciales

Previo a la aplicacion de los métodos estadisticos y de RLM se llevaron a cabo cuatro pasos.
Seleccion de las variables de estudio, que fueron a su vez separadas por bloques jerarquicos de
acuerdo a las dimensiones urbanas identificadas en la revision teorica. Seleccién de las unidades
de anélisis, recoleccion de la informacién y construccion de la base de datos, cuyos resultados se
muestran en el Apéndice A. Esto permiti6é contar con los insumos de datos para llevar a cabo el

resto de los pasos del procedimiento definido.
3.2. Caracterizacion del comportamiento estadistico de las variables

Se estudiaron los pardmetros descriptivos y se llevaron a cabo pruebas de normalidad y analisis
de linealidad en las relaciones para caracterizar el comportamiento de las variables de estudio, y
comprobar el cumplimiento de los supuestos de la Regresion Lineal Multiple. Los resultados de

estos analisis se presentan a continuacion.
3.2.1. Variable dependiente: desigualdad econdémica (GIN)

La desigualdad economica es la variable dependiente del modelo de regresion, la cual se mide
con el coeficiente de Gini. El primer supuesto de RLM se probd facilmente al observar la

construccién matematica de este indice, el cual, por representar la proporcion de areas bajo dos
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curvas es necesariamente continua, con rangos tedricos que van del 0,00 al 1,00. Los resultados
obtenidos de calcular los estadisticos descriptivos de esta variable para la muestra seleccionada se
muestran en el APENDICE B. La interpretacion de estos descriptivos estadisticos facilitd la
comprension de los datos obtenidos en relacién con su significado teérico. La desigualdad en las
ciudades latinoamericanas estudiadas tiene una media de 0,48 superior a la “linea de peligro”
establecida en 0,40 por la el Instituto de Investigacion para el Desarrollo Social de la ONU (Cramer,
2005). Por encima de este valor aumenta el riesgo de conflictividad social. Su distribucion muestra

baja concentracion mesocurtica y es ligeramente asimétrica hacia valores de menor desigualdad.

Para comprobar la normalidad de la distribucion se realizo la prueba de Shapiro-Wilk, el resultado
de su estadistico fue 0,979 con una significancia de 0,525; lo cual demuestra el comportamiento
normal de la variable GIN. Esto se comprueba ademas al observar el grafico Q-Q de dispersion

sobre la distribucion normal que se muestra en el Apéndice B, Figura B.1.

De acuerdo a esto, la variable GIN puede ser utilizada como variable dependiente de un analisis
RLM.

3.2.2. Variables Independientes

Las variables de desarrollo urbano fueron consideradas como variables independientes en la
regresion, de acuerdo a su agrupacion en bloques por dimensién. En esta seccion se detallan los
resultados del comportamiento estadistico de cada una. Si cumple el supuesto de linealidad de la
relacién, pueden ser ingresadas como variables predictoras en una RLM.

3.2.2.1. Indice de Desarrollo Humano (IDH)

Para el analisis de las variables predictoras se comenzé con la variable IDH, la cual se mide en
el nivel de paises, caracteristica que fue tomada en cuenta para su ingreso al modelo, en el bloque
jerarquico de mediciones nacionales. Sus estadisticos descriptivos se observan en el Apéndice B,
Tabla B.2. Al comparar la media de 0,72 para las ciudades estudiadas, se observé que tienen un
desarrollo humano “alto” al encontrarse por encima de 0,70 de acuerdo con la clasificacion del
PNUD (2016a). Sin embargo se observan registros categorizados como “bajo” con 0,46. La
mayoria de las observaciones se encuentran hacia un mayor indice de desarrollo, dada la asimetria

negativa pero con alta concentracién de valores al ser leptocurtica.

Para las variables predictoras debe comprobarse también que no existan valores atipicos que

puedan modificar su impacto sobre el modelo, considerando también el nUmero de observaciones.
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Esto se realiz6 analizando el diagrama de caja y marcando como valores atipicos aquellos que se
alejen por méas de 1,5 veces el valor del IQR de los valores extremos y como atipicos extremos

aquellos que se alejen 3 veces el valor del IQR. El grafico obtenido se muestra en la Figura 3.1.
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Figura 3.1.Diagrama de caja de la VVariable IDH
Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©

En el grafico se observan marcados cuatro valores atipicos y uno atipico extremos, se resumen

los casos dispuestos en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Tabla 3.1. Valores atipicos de la variable IDH

Categoria Codigo Ciudad Pais IDH
atipico TGU Tegucigalpa Honduras 0,632
atipico MGA Managua Nicaragua 0,599

. Ciudad de
atipico GUA Guatemala Guatemala 0,581
atipico AAZ Quetzaltenango
afipico PAP Port-Au-Prince  Haiti 0,456
extremo

Fuente: Elaboracion Propia

Estos datos fueron revisados a profundidad en la Seccion 3.4 para determinar una posible causa
de estas anomalias y decidir si se mantienen los registros, se eliminan o se debe llevar a cabo alguna
transformacion en la variable. El siguiente supuesto que debe evaluarse en es la linealidad de su
relacién con la variable dependiente, para lo cual se utilizé un grafico de dispersién mostrado en el
Apéndice B, jError! No se encuentra el origen de la referencia.Al calcular una linea de tendencia

e larelacion entre las variables IDH (independiente) y GIN (dependiente) se comprueba una ligera
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relacion lineal negativa, cumpliendo con este supuesto. La variable IDH puede ser utilizada en una

RLM con la Gnica condicion de revisar los casos de valores atipicos observados.
3.2.2.2. Producto Interno Bruto per céapita (PIB)

La siguiente variable independiente PIB medido en miles de USD también se toma en el nivel
nacional, por lo que fue agrupada junto a IDH, de ser escogida para la RLM. Al correr los mismos
analisis de las variables anteriores se obtuvieron los resultados mostrados en el Apéndice B, Tabla
B.2. En este caso, la media de USD 7.769,02 ubica el ingreso per capita en las ciudades estudiadas
en la categoria de ingresos mediano-alto de acuerdo al Banco Mundial (2018) que va desde USD
3.956 a USD 12.235. La distribucion es ligeramente asimétrica hacia niveles de ingresos més altos

con una distribucion platicurtica.

La siguiente prueba que se realizo fue la busqueda de valores atipicos por medio del grafico de
caja mostrado en el Apéndice B, Figura B.4, de acuerdo a este grafico, la variable PIB no muestra
ningun valor atipico y no debe realizarse ningin tratamiento ni transformacion por esta razon. El
ultimo supuesto a comprobar para su ingreso a la RLM es la relacion lineal con la variable
dependiente, para lo cual se realiz6 un grafico de dispersion con la variable GIN, mostrado en el
Apéndice B, Figura B.3. Calculando una linea de tendencia se observa una ligera relacion lineal

positiva entre ambas variables.
3.2.2.3. Poblacion bajo la linea de pobreza (LPO)

La ultima variable dependiente del bloque medido en el nivel de pais es la proporcién de
poblacion cuyos ingresos la ubican bajo la linea de pobreza nacional. La medida de sus estadisticos
descriptivos dio como resultados los valores de la Tabla B.2 del Apéndice B. En este caso, en
promedio un 25,23% de los hogares de las ciudades estudiadas se encuentra bajo la linea de
pobreza, ademas, muestra una distribucion fuertemente asimétrica hacia mas hogares pobres y alta
concentracion de valores dada su curtosis positiva de 0,894. El grafico de caja para encontrar

valores atipicos se muestra en la Figura 3.2
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Figura 3.2. Diagrama de caja de la variable LPO
Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©

En este caso se observaron tres valores atipicos, los cuales se muestran en la Tabla 3.2

Tabla 3.2. Valores atipicos de la variable LPO

Categoria Codigo Ciudad Pais LPO
- Ciudad de
atipico GUA Guatemala Guatemala 67,70
atipico AAZ Quetzaltenango
atipico PAP Port-Au-Prince  Haiti 58,50
extremo

Fuente: Elaboracion Propia

Se tom6 nota de estos casos para estimar la razon de su distancia de la media en la fase de
procesamiento y ajuste (Seccién 3.4) y si la variable requiere algin tipo de transformacion o
eliminacidn de estas observaciones. Por Gltimo, la prueba de linealidad de la relacién con la variable
dependiente GIN se realiz6 mediante el anélisis del gréafico de dispersion mostrado en la Figura
B.5 del Apéndice B. La linea de tendencia arroja una ligera relacion lineal negativa entre las
variables LPO y GIN. Comprobados todos los supuestos y con la nota de operar sobre los valores

atipicos en la siguiente fase, la variable LPO puede ser ingresada al modelo.

3.2.2.4. Poblacion (POB)

La siguiente variable independiente pertenece al bloque de variables que describen el tamafio de

la ciudad, a partir de la cual ya comienzan a medirse los datos a nivel de ciudades. Para esta variable
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los estadisticos descriptivos se observan en la Tabla B.3 del Apéndice B. En este caso los valores
medios observados tienen una escala mucho mayor que los anteriores, ubicandose las ciudades
observadas con un promedio de mas de 2 millones de habitantes, un numero similar a la posicion
20 de ciudades mas pobladas de la region y entre las 200 méas pobladas del mundo (Brinkhoff,
2018) su distribucion es considerablemente asimétrica hacia la izquierda con 3,055 y leptocurtica.

El diagrama de caja para observar valores atipicos se muestra en la Figura 3.3

25.000.000
i~ GRLUx
20.000.000 EX

15.000.0007

GIG

10.000.000—

BOG4
FLIM

SCL
*

5.000.000 BSB
(=]

: —

T
Poblacidn

Figura 3.3. Diagrama de caja de la variable POB
Fuente: Elaboracion Propia en SPSS ©

En este gréafico se observaron seis valores atipicos y uno extremadamente atipico, los cuales se

resumen en la Tabla 3.3

Tabla 3.3. Valores atipicos de la variable POB

Categoria Cddigo Ciudad POB
atipico extremo MEX CIUC,ja-d de 20.131.688
Mexico
atipico extremo GRU Sao Paulo 19.659.808
atipico extremo GIG Rio de Janeiro 12.373.884
atipico extremo LIM Lima 8.955.047
atipico extremo BOG Bogota 8.505.956
atipico extremo SCL Sané'gﬁg de 6.269.330
atipico BSB Brasilia 4.073.717

Fuente: Elaboracién Propia
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Dada la gran cantidad de valores atipicos, aunado a la diferencia considerable de escala frente a
otras variables, se evaluara en la seccion 3.4 una transformacion que permita ingresar la variable
en mejores condiciones a la RLM. Por ltimo, se probd la linealidad de su relacion con la variable
dependiente, cuyo gréfico de dispersion se muestra en el Apéndice B, Figura B.5. En €l se observa
claramente una relacién no lineal al comparar la dispersion de los datos con una linea de tendencia,
por lo que se confirma la necesidad de aplicar una transformacion a los datos. Hasta que no sea

corregida esta situacion, la variable POB no puede ser ingresada al modelo.
3.2.2.5. Superficie (SUP)

La siguiente variable del bloque es la superficie medida en kilémetros cuadrados, igualmente
continua. Los estadisticos descriptivos para esta variable se observan en la Tabla B.3 del Apéndice
B. Dada la gran diferencia entre la superficie de ciudades del mundo no existen para esta variable
categorias oficiales como se ha comparado en otros casos, por lo que la media en comparacion no
arroja consideraciones tedricas a primera vista. La distribucion de los datos es asimétrica hacia
ciudades con menor area y la curtosis de 7,62 muestra una considerable agrupacion de los datos.

La deteccion de valores atipicos se hizo a través del diagrama de caja mostrado en la Figura 3.4.
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Figura 3.4. Diagrama de caja de la variable SUP
Fuente: Elaboracién Propia en SPSS ©

Se observaron siete valores atipicos extremos y un valor atipico similares a los observados en la
variable POB, esta gran cantidad de valores atipicos sumado a la caracteristica leptocurtica de la

distribucion puede ser explicada por el origen de las unidades de analisis, la mayoria de las cuales
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fueron ciudades intermedias de la iniciativa ICES del BID y luego un conjunto de ciudades
capitales agregadas a la investigacion. Esto debe ser tomado en cuenta al momento de tratar estos
valores atipicos pues no conviene eliminar esas observaciones. EI resumen de éstos se encuentra
en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Valores atipicos de la variable SUP

Categoria Codigo Ciudad SUP
. Ciudad de
atipico extremo MEX Meéxico 7.954
atipico extremo GRU Sao Paulo 7.300
atipico extremo GIG Rio de Janeiro 5.645
atipico extremo EZE Buenos Aires 3.693
atipico extremo LIM Lima 3.010
atipico extremo BOG Bogota 2.810
atipico extremo SCL Santiago de 2.800
Chile
atipico MVD Montevideo 1.640

Fuente: Elaboracion propia

Para comprobar la linealidad de su relacion con la variable dependiente, se realiz6 el gréafico de
dispersion observado en el Apéndice B, Figura B.7. Nuevamente se observa una clara relacion no
lineal entre ambas variables, lo cual indica que se requiere realizar una transformacion a los datos

de la variable SUP si se desea utilizar en el modelo.
3.2.2.6. Densidad Poblacional (DEN)

La densidad bruta corresponde a dividir la poblacion total entre la superficie de cada ciudad, por
lo que pertenece al mismo bloque de variables. Es importante destacar que de entrada su
operacionalizacion asegura que exista colinealidad con las variables POB y SUP. Sin embargo, se
calcula por dos razones, la primera se debe a la importancia que tiene este valor a la hora de
categorizar y comparar ciudades, siendo ampliamente utilizada por organismos multilaterales. La
segunda es que podria agrupar el efecto de las variables POB y SUP teniendo un mayor impacto
estadistico sobre la dependiente, lo cual sera probado en la seccion de “Reduccion de Variables”.

Sus estadisticos descriptivos se observan en la Tabla B.3. del Apéndice B.

La densidad es una medida relativa que sirve para comparar ciudades, asi que su media permite
ubicar al conjunto de ciudades observadas sobre la media de la region pero muy por debajo de otras
regiones como Europa Occidental o Asia. Se confirma también que todas las densidades
corresponden a areas urbanas cuyo limite minimo esta entre los 50 hab/km?y los 200 hab/km?

segun ONU-Habitat (2005). Los datos presentan una asimetria positiva, confirmando el sesgo hacia
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ciudades mas pequefias y baja agrupacion por su leptocurtosis. La deteccion de valores atipicos por

diagramas de caja se muestra en la Figura 3.5
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Figura 3.5. Diagrama de caja de la variable DEN
Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Se observaron dos valores atipicos y un valor atipico extremo. Comienza a observarse un
comportamiento de atipico multivariable en la observacion del caso PAP correspondiente a Port-
Au-Prince, Haiti que fue revisado en la fase de procesamiento y ajuste (Seccién 3.4). El resumen

de estos valores se observa en la Tabla 3.5

Tabla 3.5. Valores atipicos de la variable DEN

Categoria Codigo Ciudad DEN
atipico extremo PAP Port-Au-Prince 27.395
atipico PSO Pasto 15.168
atipico CBB Cochabamba 13.839

Fuente: Elaboracién propia

La caracterizacion de la relacion con la variable dependiente se realizé por medio del diagrama
de dispersion con la variable GIN, mostrado en el Apéndice B, Figura B.8. A pesar del impacto de
los valores atipicos, particularmente el caso PAP, se observa una débil relacién lineal positiva al

compararlo con la linea de tendencia.

3.2.2.7. Déficit de Vivienda (VIV)
Esta variable se ubico en el bloque relativo a vivienda, una de las principales dimensiones del

desarrollo urbano. VIV mide la proporcion de déficit de viviendas con respecto a los hogares
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censados en la ciudad, también conocido como déficit estructural.cuantitativo, sus estadisticos
descriptivos se muestran en la Tabla B.4. del Apéndice B. Se observa gque el promedio de ciudades
en la muestra seleccionada tiene un déficit del 13,3% de viviendas, sin embargo los valores
maximos hablan de situaciones muy diferenciadas con una leptocurtosis considerable. Ademas, los
datos presentan una asimetria hacia la izquierda, es decir a situaciones con menor déficit. Se realizd

el diagrama de caja para buscar valores atipicos, el cual se muestra en la Figura 3.6
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Figura 3.6. Diagrama de caja de la variable VIV
Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Se encontrd un valor atipico extremo y dos valores atipicos. Nuevamente aparece Port-Au-Prince

como valor atipico. El resumen de los valores atipicos se encuentra en la Tabla 3.5

Tabla 3.6. Valores atipicos de la variable VIV

Categoria Cddigo Ciudad VIV
atipico extremo PAP Port-Au-Prince 61,70
atipico LHS Las Heras 41,40
atipico HUA Huancayo 35,00

Fuente: Elaboracion propia

Estos valores fueron tratados en la Seccion 3.4. La prueba de linealidad de la relacion con la
variable dependiente se realizd observando el grafico de dispersion de la Figura B.9, en el Apéndice
B. Se observa una relacion muy débil, casi inexistente entre los datos lo que supone un R muy bajo

pero con una relacion inversamente proporcional.
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3.2.2.8. Viviendas en Barrios (BAR)

La siguiente variable, también del bloque de vivienda mide la proporcion de viviendas que no
cuentan con las condiciones minimas de habitabilidad, también conocido como déficit funcional,
y por tanto son catalogadas como barrios, los criterios para esta clasificacion han sido determinados
en la operacionalizacion de la variable. Los estadisticos descriptivos para la muestra de ciudades
se encuentra en el Apéndice B, Tabla B.4. La media de esta variable es 21,54%, superior al déficit
de vivienda, se comprobo que en la definicion de cada fuente las observaciones no se incluyeran
una a la otra a la hora de cotejar a través de una prueba de correlacion mostrada en la seccion
correspondiente. Presenta una asimetria positiva de 2,05 lo cual se expresa en méas casos con menor
déficit y una alta concentracion de datos por su curtosis también positiva. El diagrama de caja

donde se buscaron los valores atipicos se encuentra en la Figura 3.7
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Figura 3.7. Diagrama de caja de la variable BAR
Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©

Se observa un valor atipico extremo y uno atipico. Nuevamente aparece el caso PAP como valor

atipico extremo. El resumen de los valores atipicos se encuentra en la Tabla 3.7.

Tabla 3.7. Valores atipicos de la variable BAR

Categoria Cddigo Ciudad BAR
atipico extremo PAP Port-Au-Prince 93,40
atipico MBJ Montego Bay 60,50

Fuente: Elaboracién propia
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En la Seccién 3.4 se mostré el analisis de la causa de esta caracteristica atipica en las
observaciones mostradas. El siguiente supuesto a probar es la linealidad de su relacion con la
variable dependiente GIN, prueba que se realizo con el grafico de dispersion de la Figura B.10 del
Apéndice B. En este caso se observa también una relacion debil pero lineal entre los datos, con

tendencia negativa.

3.2.2.9. Espacios Verdes (VER)

El siguiente blogue de variables se refiere al espacio publico, otra dimension del desarrollo
urbano. Se diferencia en este caso a los espacios verdes, aquellos con cobertura vegetal y que no
tienen un uso recreacional definido de los espacios publicos, la variable se mide en metros
cuadrados por habitante. En este caso también se comprobé que una variable no incluyera a la otra
mediante el analisis de correlacion dado que es una practica comun sumar ambas areas a la hora de
totalizar. Los estadisticos descriptivos de la variable VER se resumen en la Tabla B.5 del Apéndice
B. La media para las ciudades estudiadas es 70,29; presenta un valor considerablemente alto al
compararlo con el estandar minimo de la OMS establecido en 9,2 m? por habitante (Fundacion Mi
Parque, 2012). Sin embargo no es el caso de todas las observaciones, lo cual se comprueba con una
alta asimetria de 3,49 que inclina hacia la izquierda y una distribucion leptocurtica. Para entender
en mayor detalle este comportamiento y para continuar con la comprobacion se supuestos se dibujé

un diagrama de caja marcando los valores atipicos, mostrado en la Figura 3.8.
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Figura 3.8. Diagrama de caja de la variable VER
Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©
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Se comprueba la existencia de gran cantidad de valores atipicos, siete extremos y dos atipicos,
particularmente hacia mayor area verde. Estas anomalias seran revisadas en la siguiente seccion,

para ello se hizo un resumen de los casos en la Tabla 3.X

Tabla 3.8. Valores atipicos de la variable VER

Categoria Codigo Ciudad VER
atipico extremo PMW Palmas 816,00
atipico extremo JPA Joao Pessoa 449,84
atipico extremo AAZ Quetzaltenango 293,09
atipico extremo FLN Florianopolis 289,40
atipico extremo SCJ San Jose 269,00
atipico extremo CBB Cochabamba 219,00
atipico extremo PRA Parana 194,00

atipico JAL Xalapa 129,28
atipico VIT Vitoria 129,00

Fuente: Elaboracion propia

Se infiere la necesidad de una transformacién de la variable VER, para comprobarlo y continuar
con los supuestos, se realizo un grafico de dispersion entre VER y GIN. El resultado se muestra en
la Figura B.11 del Apéndice B. Mas alla del impacto de algunos de los valores atipicos extremos,
se observa claramente una relacion no lineal, razon por la cual la variable VER debera ser procesada

mediante una transformacion antes de poder ingresarla al modelo.

3.2.2.10. Espacios Publicos (PUB)

La variable PUB, también del bloque relativo a espacios de la ciudad mide el area por habitante
en metros cuadrados de espacios de acceso libre a los ciudadanos, si bien en cada pais tiene una
definicion particular como ha sido discutido en el primer capitulo. Debido a la forma en que
pudieron haber sido recogidos los datos y a esta heterogeneidad de definiciones se revisd que se
descuenten las &reas verdes que son recogidas en la variable VER. Los estadisticos descriptivos
para esta variable se muestran en la Tabla B.5 del Apéndice B. Se observa que la media de los
valores lo ubica por debajo de la cantidad de areas verdes, lo cual responde a la existencia de
grandes extensiones de parques o reservas forestales que esta variable no ubica, sin embargo esta
distribucion también es asimétrica hacia valores menores lo cual permite inferir ciudades con poca
area para esparcimiento o de circulacion, se observa también leptocurtosis debido a la gran cantidad

de situaciones distintas en las ciudades estudiadas.

Continuando con la descripcion del comportamiento estadistico de PUB, se buscaron los valores

atipicos con el diagrama de caja de la Figura 3.9.
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Figura 3.9. Diagrama de caja de la variable PUB
Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Se encontraron un valor atipico extremo y un valor atipico, cuyas caracteristicas se encuentran
en la Tabla 3.9.

Tabla 3.9. Valores atipicos de la variable PUB

Categoria Codigo Ciudad PUB
atipico extremo PMW Palmas 187
atipico PRA Parana 103

Fuente: Elaboracidn propia

La razdn y el tratamiento de estos valores se consideraron en la siguiente seccion. Por dltimo, se
comprobo el supuesto de linealidad de la relacion con la variable GIN con un diagrama de

dispersion que se encuentra en el Apéndice B, Figura B.12.

A pesar de que se observa una ligera relacion lineal, la alta concentracidn de valores cercanos al
eje Y asi como el impacto de los valores atipicos extremos, que de ser eliminados modificarian este
comportamiento sugieren la necesidad de una transformacion de los datos para tener, sin lugar a

dudas, una relacién lineal entre las variables PUB y GIN.

3.2.2.11. Planificacion (PLA)
La ultima variable, que corresponde en si misma a un bloque, es la variable de planificacion. A
diferencia de las anteriores ésta no es una variable continua de escala sino nominal, con tres

posibles valores de acuerdo a la existencia y vigencia de Planes Urbanos en las ciudades estudiadas.



62

Al ser una variable categdrica su comportamiento estadistico debe observarse de manera distinta,
en primer lugar, se realizd un grafico de barras para graficar los casos y sus frecuencias, que se
muestra en el Apéndice B, Figura B.13. Se detallan los tres casos planteados: El plan existe y se
aplica, el plan existe pero no se aplica y el plan no existe o tiene mas de 10 afios. La moda de la
distribucion se encuentra en la segunda opcion. Al ser una variable nominal, no aplica calcular
otras medidas de tendencia o distribucion asi que se observaron las frecuencias absolutas y

relativas, mostradas en el Apéndice B, Tabla B.6.

Probar el supuesto de linealidad en este caso no es tan directo como con variables cuantitativas,
en primer lugar sabemos que esta variable cuenta con tres categorias, con lo cual no puede ser
ingresada directamente a la RLM, para ello en la fase de procesamiento y ajuste (Seccion 3.4) se
recodifico en dos variables dummies que representen las categorias de forma dicotémica. Si bien
el resultado de esta transformacion sera mostrado en la mencionada seccion, el supuesto de
linealidad se prueba de manera teérica dado que ambas variables dummy que s6lo contienen dos
resultados posibles convierte la prueba de linealidad en un problema de analisis de varianza con lo
cual forzosamente la relacion es lineal dado que al hacer un contraste de medias la unién de dos

puntos es siempre una recta.(Camacho Vara de Rey, 2012)

3.3. Procesamiento y ajuste

Al realizar la caracterizacion del comportamiento estadistico de las variables, se observaron tres
situaciones que no cumplen los supuestos de la RLM y que deben ser resueltas para poder incluir
estas variables. Las situaciones son valores atipicos, relaciones no lineales entre variables

independientes con la dependiente y variable cualitativa nominal con mas de dos casos.

3.3.1. Valores atipicos:

Las variables que se pretenden introducir en la RLM y que muestran valores atipicos son: indice
de desarrollo humano (IDH), producto interno bruto per capita (PIB), poblacion bajo la linea de
pobreza (LPO), poblacion (POB), superficie (SUP), densidad poblacional (DEN), déficit de
vivienda (VIV), viviendas en barrios (BAR), espacios verdes por habitante (VER) y espacios
publicos por habitante (PUB). Para comprender la razén de estos valores atipicos se consideraran

igualmente por bloques de variables.

El primer blogue corresponde a las variables medidas en el nivel nacional, en este caso se
observaron valores atipicos en Honduras (Tegucigalpa, TGU), Nicaragua (Managua, MGA),
Guatemala (Ciudad de Guatemala, GUA y Quetzaltenango, AAZ) y Haiti (Port-Au-Prince, PAP).
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En ambas variables, indice de desarrollo humano (IDH) y poblacion bajo la linea de pobreza (LPO),
los valores atipicos se ubican hacia el extremo menor de la distribucion. Se revisaron los datos en
detalle y no existen errores de tipeo, ademas, se comparé el valor de IDH y LPO con otros estudios

y arrojaron valores similares, razén por la cual se mantienen estos valores.

El siguiente bloque, referido al tamafio de la ciudad muestra una mayor cantidad de valores
atipicos. Particularmente en POB (siete valores), SUP (ocho valores) y DEN (tres valores); con la
particularidad de que seis de estos casos se repiten. En este caso se infiere que la distribucién es
extremadamente desviada, lo cual se comprueba al observar sus histogramas mostrados en la Figura
3.10.
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Figura 3.10. Histogramas para comparacion
de distribuciones con la curva normal
(Bloque: tamario de la ciudad)
Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©

La comparacion con la curva normal, en rojo, confirma la extrema distribucion de los datos

comprobando la necesidad de una transformacion de las variables POB y SUP.

Se reviso por separado los valores que no se repetian en ambas variables. Para Brasilia (BSB)
gue muestra un valor atipico para la variable POB se reviso el dato en el censo brasilefio
comprobando un error de mas de dos millones de habitantes, se corrigié y su nuevo valor 2.570.160
(Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica, 2013) entra como un valor tipico. Buenos Aires
(EZE) y Montevideo (MVD) muestran valores atipicos para la variable SUP, ambas se cuentan

entre las areas metropolitanas mas grandes de la region pero con densidades relativamente bajas en
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comparacion a otras metropolis como Ciudad de México, Sao Paulo o Rio de Janeiro por
condiciones urbanas propias de su desarrollo, asi que los valores atipicos tienen un significado

interesante al estudio y se mantienen.

Ademas de las transformaciones, también se evalu6 la conveniencia de escoger alguna de las
variables por si solas o la variable densidad poblacional (DEN), que corresponde a la division de
ambas y que se infiere tendra el impacto combinado de ambas sobre la variable dependiente. En el
caso de esta variable, los valores atipicos Port-Au-Prince (PAP), Pasto (PSO) y Cochabamba
(CBB) se mantienen, descartando errores de tipeo dado que ninguno de los tres casos mostrd
sefiales de error en las variables utilizadas para calcular DEN.

El siguiente blogue, que corresponde a la vivienda, muestra valores atipicos en las variables:
déficit de vivienda (V1V), donde aparecen Port-Au-Prince (PAP), Las Heras (LHS) y Huancayo
(HUA). También en la variable barrios (BAR) con Port-Au-Prince (PAP) y Montego Bay (MBJ).
En el caso de la variable VIV, se mantiene el caso de Port-Au-Prince (PAP) que sera discutido en
detalle mas adelante, LHS se comprobd como una ciudad donde el alto déficit de viviendas es
sostenido (Satulovsky, 2015) y por tanto se mantiene. HUA en Perd, por el contrario muestra un
déficit inusualmente alto que al profundizar el analisis se demostré se debié a una situacion
particular de desastres naturales que tuvo como consecuencia gran cantidad de damnificados
(Gerencia de Planeamiento y Presupuesto de Huancayo, 2013) por lo que se decide eliminar este
dato. Para la variable BAR, ademas de PAP, el caso de MBJ se comprobé correcto, respondiendo
a una situacion de precariedad de viviendas en las islas del Caribe que interesa al estudio y por

tanto se mantiene.

El ultimo blogue que muestra esta situacion se refiere a los espacios de la ciudad, en este caso
también hay gran cantidad de valores atipicos. Los espacios verdes (VER) muestran nueve valores
atipicos y los espacios publicos (PUB) dos, ademas, también se repiten. Similar a lo ocurrido con
el bloque de tamafio de la ciudad se infiere una distribucion extremadamente asimétrica lo cual se

comprobd con los histogramas mostrados en las Figura 3.11.
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Figura 3.11. Histogramas para comparacion
de distribuciones con la curva normal
(Bloque: espacios)

Fuente: Elaboracién propia en SPSS ©

Con una situacion muy similar a la mostrada para las variables anteriores, la comparacion con la
normal comprueba la extrema distribucion leptocurtica y asimétrica tanto de VER como de PUB y
confirma la necesidad de una transformacion para corregir la situacion de valores atipicos.

Antes de continuar con la siguiente situacion de ajuste, debe hacerse una mencién especial al
caso de Port-Au-Prince (PAP) cuyos valores son atipicos extremos en cuatro variables del grupo
(LPO, DEN, VIV y BAR), esto permite inferir la posibilidad de que sea un atipico multivariante y
por tanto con un comportamiento transversalmente distinto al resto, esto puede tener un efecto no
deseado en la RLM al distorsionar las correlaciones (Mufioz y Amon, 2013). Para comprobarlo y
para encontrar otros casos de atipicos multivariados que hayan pasado desapercibidos se evaluo la
Distancia de Mahalanobis como medida de varianza en el paso de comprobacién del ajuste.

3.3.2. Relaciones no lineales con la variable dependiente:

Las variables con relaciones no lineales con la dependiente son POB, SUP, VER y PUB.
Variables que también presentan valores atipicos y para las que se recomendd aplicar una
transformacion. En este caso, las cuatro variables presentan la misma asimetria positiva y para
comprobar el efecto de las transformaciones se aplicaron las mas comunes, elevar al cuadrado,
logaritmo de base 10 y raiz cuadrada; a la variable POB, luego de escoger una se aplico al resto de
las variables. Para cada resultado se dibujaron histogramas de las nuevas distribuciones, los cuales

se muestran en la Figura 3.12.
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A primera vista, la transformacion mas conveniente es la logaritmica. Para comprobar su efecto

se realizaron histogramas y graficos de dispersion entre las variables transformadas y la
dependiente configurando nuevas variables: LOGPOB, LOGSUP, LOGVER y LOGPUB.

Para LOGPOB el histograma ya se observo, el grafico de dispersion se muestra en la Figura

3.13.
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Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Se corrigi0 la falta de linealidad de la relacion de LOGPOB con GIN y ahora tienen una relacion

lineal positiva.
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La variable SUP también fue transformada logaritmicamente y su nuevo histograma junto al
gréafico de dispersion con respecto a GIN se pueden observar en la Figura B.14 del Apéndice B. La
nueva variable, LOGSUP ahora presenta una distribucion mas cercana a la normal y una relacion
lineal positiva con la variable GIN. De igual manera, se transformo la variable VER, su histograma
y gréafico de dispersién con GIN se observan en la Figura B.15 del Apéndice B. La variable
LOGVER muestra una distribucion menos asimétrica y una relacion lineal positiva con GIN. Por
ultimo, se transformé la variable PUB. Su histograma y grafico de dispersion frente a la variable
dependiente se muestran también en el Apéndice B, Figura B.16. LOGPUB también corrigio la
asimetria y la no-linealidad de la relacion con GIN. Luego de tratar los valores atipicos mediante
correccion, eliminacion o ingreso consciente y de transformar las variables, LOGPOB, LOGSUP,
LOGVER y LOGPUB pueden ser ingresadas en el modelo.

3.3.3. Variable cualitativa nominal con mas de dos casos:
Para el caso de la variable PLA, al contar con tres posibles categorias se codificaron dos variables

dummy (llamadas PLA D1y PLA D2) cuyas posibilidades se muestran en la Tabla 3.10.

Tabla 3.10. Variables dummies de planificacion

Categoria de PLA Valor PLA D1 Valor PLA D2
Plan Existe y se aplica 1 0
Plan Existe pero no se aplica 0 1
Plan no existe o tiene méas de 10 afios 0 0

Fuente: Elaboracion propia

La combinacion de ambas variables asegura la posibilidad de incluir todos los casos de PLA en
la RLM de acuerdo al procedimiento de interpretacién de variables dummies en las cuales el valor
que toma cada una se refiere a los casos en los que el plan existe y el intercepto recoge el caso en
el cudl no existe el plan (PLA_D1 =0; PLA_D2 = 0)- Los supuestos de linealidad y valores atipicos
de estas variables ya fueron comprobados en la seccion anterior. Se consideraron entonces las
variables PLA_D1yPLA D2 para su inclusién en la RLM.

3.4. Andlisis de correlacion

Se realizo un anélisis de correlacion a las variables por dos razones, en primer lugar cumplir con
el supuesto de no-multicolinealidad, descartando variables redundantes o buscando factores que
expresen todas sus caracteristicas. Ademas, también se evaluaron las correlaciones para entender
como se relacionan cada una de las variables independientes con la desigualdad econdmica, medida

con la variable independiente GIN, comprendiendo de mejor manera la relacion buscada en esta
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investigacion y dando pistas iniciales que ayudaron a la seleccion de variables. Se calcularon los
coeficientes de regresion de Pearson como medida de correlacion asi como su significacion

bilateral, los resultados de esta prueba se observan en el Apéndice C.

Se encontraron correlaciones significativas que contravienen el supuesto de multicolinealidad
entre las variables IDH, PIB y LPO. También entre las variables LOGPOB y LOGSUP y por tltimo
entre LOGVER y LOGPUB. No es de extrafiarse que sean variables del mismo bloque por lo que

en el proceso de seleccion se cuidod de escoger solo una por bloque para entrar a la RLM.

En cuanto a las correlaciones con la variable dependiente, destacan en orden de mayor a menor
LOGPUB, LOGPOB y LOGSUP. En los tres casos el coeficiente es positivo por lo que un aumento
en la cantidad de espacios publicos, la poblacion o la extension de la ciudad correspondera a un
aumento de la desigualdad. Se presto atencion a la variacion en R? y R? ajustado al ingresar estas

variables, pues su alta correlacion las coloca como candidatas a entrar en la RLM.

También se estudié la correlacién con la variable nominal PLA, con un procedimiento distinto
de acuerdo a su naturaleza. En este caso no se pretende comprobar su correlacion con todas las
variables dado que el supuesto de multicolinealidad sera también comprobado a través de los VIF
y la tolerancia, pero si interesa al estudio comprobar su relacién con la variable dependiente GIN
para considerar su ingreso a la RLM, para ello se deben comparar las medias de GIN agrupadas
por las categorias de PLA, si son iguales se concluye que no existe ninguna relacion entre las
variables y si difieren, se concluye que las variables si estan relacionadas. Para determinar cuanto
se considera una diferencia entre medias se realiz6 en primer lugar una medicion de estadisticos
descriptivos para los distintos grupos de acuerdo a PLA, mostrado en la Tabla 3.11. e
inmediatamente después un ANOVA de un factor para un nivel de confianza del 95% cuyos
resultados se observan en la Tabla 3.12.

Tabla 3.11. Estadisticos descriptivos de la variable PLA

95% del intervalo de

Desviacion ~ Error  confianza para la media
estdndar  estandar Limite Limite
inferior superior

18 0,4330 0,07056  0,01663 0,3980 0,4681 0,32 0,56

N Media Minimo Méaximo

Plan Existe y se
aplica
Plan Existe pero no
se aplica
_Plannoexisteo .4 5ao5 g0gop1 002821 04686 05963 042 0,68
tiene mas de 10 afios

Total 49 0,4839 0,08198 0,01171 0,4603 0,5074 0,32 0,68

21 0,5043 0,06612  0,01443 0,4742 0,5344 0,38 0,63
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3.12. ANOVA de un factor para la variable PLA

Suma de Media

cuadrados ol cuadratica F Sig.
Entre grupos 0,079 2 0,039 7,443 0,002
Dentro de grupos 0,244 46 0,005
Total 0,323 48

Fuente: Elaboracion propia
Observando en detalle las distintas medias y desviaciones estandar para cada grupo, y luego el
resultado del ANOVA entre grupos, cuyo p-valor es menor a 0,05 se rechaza la hipotesis de
igualdad de medias y por tanto se concluye que existe una relacion significativa entre las variables
PLA y GIN. Este tipo de analisis no permite conocer la direccién de esa relacion.

3.5. Estimacion del poder estadistico, significancia y cantidad maxima de variables a estudiar

Luego de procesar y ajustar todas las variables que violaban alguno de los supuestos de la RLM
se cuenta con un total de 12 variables aptas, con situaciones de posible multicolinealidad en tres de
los bloques de variables. Sin embargo, esa aptitud no implica que puedan o deban utilizarse todas.
Existen varios criterios para estimar la cantidad maxima de variables dependiendo del poder
estadistico que se requiera, la cantidad de observaciones de las que se dispone y el nivel de
significancia a partir del cual se considerara que una variable contribuye al modelo.

Como se detall6 en el capitulo de Método, para la presente investigacion se consideréd una
significancia de o = 0,10, es decir, se considerara estadisticamente significativa una variable en la
RLM cuando su p-valor sea menor a a. Con esto se asegura, a un nivel de confianza de 90% que
la observacion no se debe al azar. El poder estadistico se establecio en 80% y por tanto la cantidad

maxima de variables independientes ingresadas se establecio en seis.

Dado que se cuenta con el doble de variables aptas, se establecieron ciertos criterios de seleccion

de variables para asegurar una RLM con la mayor bondad de ajuste para estimar valores de GIN.

3.6. Seleccion de variables



70

Para seleccionar las seis variables més significativas y aumentar el ajuste de la RLM, se siguio la
estrategia de dividirlas por bloques de acuerdo a la dimension del desarrollo urbano que estudian
las variables utilizando la funcidon de Regresion Lineal del programa informatico SPSS © vy se

ingresaron todas las variables.

La primera aproximacion a esta seleccion se realiz6 considerando los valores obtenidos de una

regresion preliminar con todas las variables mostradas en la Tabla 3.13.

Tabla 3.13. p-valores de las variables independientes

Coeficientes

Variables . t p-valor
estandarizados
IDH -0,258 -0,923 0,362
PIB 0,248 1,592 0,120
LPO -0,177 -0,888 0,380
LOGPOB -0,196 -0,401 0,691
LOGSUP 0,479 0,889 0,380
DEN 0,215 0,814 0,421
VIV -0,255 -1,863 0,071
BAR 0,364 1,998 0,053
LOGVER -0,281 -1,587 0,121
LOGPUB 0,786 4,040 0,000
PLA D1 -0,677 -4,118 0,000
PLA D2 -0,345 -2,098 0,043

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a estos valores se seguiran tres estrategias. La primera consistira en probar un modelo
con las seis variables cuyo p-valor sea menor, la segunda sera probar un modelo seleccionando una
variable por blogue y ambas dummy, de acuerdo al valor absoluto de su coeficiente estandarizado
y la ultima incluyendo s6lo aquellas variables que cumplan con la condicion de p-valor < 0,10
establecida por la significancia estadistica. Se compararan estos tres modelos midiendo su cambio
en R?, su R? ajustado que toma en cuenta la cantidad de estimadores y ademas se calcularan
estadisticos de seleccion, particularmente el C, de Mallow y el BIC de Schwarz segun lo plantea
Taylor (2005).

El Modelo de Prueba 1 incluye las variables PLA_ D1, LOGPUB, PLA D2, BAR, VIV y PIB;
se utilizd la funcion por pasos para estudiar el cambio en R? de cada variable por separado. El
resumen del modelo se observa en la Tabla 3.14.
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Tabla 3.14. Modelo de Prueba 1

: Estadisticos de o .,
Error estandar Criterios de seleccion

Paso R R? R? ajustado de la cambio
estimacion AR? Co BIC
1 0,470? 0,220 0,204 0,07325 0,220 20,312 -245,231
2 0,575° 0,331 0,301 0,06861 0,111 13,193 -248,700
3 0,623¢ 0,388 0,346 0,06638 0,057 10,515 -249,079
4 0,668¢ 0,446 0,394 0,06389 0,058 7,728 -249,987
5 0,679° 0,461 0,397 0,06375 0,015 8,473 -247,452
6 0,709 0,503 0,430 0,06195 0,042 7,000 -247,483
Notas.

a. Predictores: (Constante), PLA_ D1

b. Predictores: (Constante), PLA D1

c. Predictores: (Constante), PLA_D1, LOGPUB, PLA D2

d. Predictores: (Constante), PLA_D1, LOGPUB, PLA_D2, BAR

e. Predictores: (Constante), PLA D1, LOGPUB, PLA D2, BAR, VIV

f. Predictores: (Constante), PLA D1, LOGPUB, PLA D2, BAR, VIV, PIB

El Modelo de Prueba 2 incluye las variables: PIB por el bloque nacional, LOGSUP por el bloque
de tamafio de la ciudad, BAR por el bloque de vivienda, LOGPUB por el bloque de espacios y

ambas dummies PLA_D1y PLA_D2. El resumen de este modelo se encuentra en la Tabla 3.15.

Tabla 3.15. Modelo de Prueba 2

Estadisticos de

Error estandar Criterios de seleccion

Modelo R R? R? ajustado de la estimacion cambio
' AR? Co BIC
1 0,077 0,006 -0,015 0,08260 0,006 50,981 -238,647
2 0,289° 0,084 0,044 0,08017 0,078 45,485 -238,739
3 0,290°¢ 0,084 0,023 0,08103 0,000 47,443 -234,871
4 0,523¢ 0,273 0,207 0,07299 0,189 31,163 -242,324
5 0,699° 0,488 0,429 0,06197 0,215 12,426 -255,600
6 0,752 0,565 0,503 0,05780 0,077 7,000 -259,685
Notas.

a. Predictores: (Constante), PI1B

b. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP

c. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, BAR

d. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, BAR, LOGPUB

e. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, BAR, LOGPUB, PLA D1

f. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, BAR, LOGPUB, PLA_D1, PLA_D2



72

El modelo de prueba nimero tres incluye las variables PLA D1, LOGPUB, PLA D2, BAR y
VIV, las unicas cinco variables que tienen p-valores menores al nivel de significancia 0,10. El

resumen de este modelo se encuentra en la Tabla 3.16.

Tabla 3.16. Modelo de Prueba 3

Error estandar Estadisticos de L .,
or estanda Criterios de seleccion

Modelo R R? R? ajustado de la cambio
estimacion AR? Co BIC
1 0,470? 0,220 0,204 0,07325 0,220 16,736 -245,231
2 0,575° 0,331 0,301 0,06861 0,111 10,124 -248,700
3 0,623¢ 0,388 0,346 0,06638 0,057 7,707 -249,079
4 0,668¢ 0,446 0,394 0,06389 0,058 5,186 -249,987
5 0,679° 0,461 0,397 0,06375 0,015 6,000 -247,452
Notas.

a. Predictores: (Constante), PLA_ D1

b. Predictores: (Constante), PLA_ D1, LOGPUB

c. Predictores: (Constante), PLA_D1, LOGPUB, PLA D2

d. Predictores: (Constante), PLA_D1, LOGPUB, PLA_D2, BAR

e. Predictores: (Constante), PLA D1, LOGPUB, PLA D2, BAR, VIV

Evaluando uno por uno los criterios de seleccion se compararon entonces en primer lugar las Cp
de Mallow, las cuales en los tres casos igualaban la cantidad de variables mas la constante del
modelo, sefiales de buen ajuste. El siguiente criterio es el BIC de Schwarz, conviene escoger el
modelo con menor BIC que en este caso es el Modelo de Prueba 2 con -259,685. Por Gltimo, la
comparacion de los R? ajustados de acuerdo a la cual también sale favorecido el Modelo de Prueba
2 con un valor de 0,503.

De acuerdo a esto, se selecciona el Modelo de Prueba 2 y por tanto las variables que se utilizaran
en el modelo de RLMJ definitivo seran: producto interno bruto (PIB), superficie — transformada
logaritmicamente (LOGSUP), viviendas en barrios (BAR), cantidad de espacios publicos —
transformada logaritmicamente (LOGPUB), Dummy 1 de planificacion (PLA_D1) y Dummy 2 de
planificacion (PLA_D2).

3.7. Construccion del modelo de regresion

Una vez seleccionadas las variables se puede construir el modelo final de regresion; sin embargo
antes de continuar a ese paso se realizd otra comprobacion de supuestos, en este caso la existencia
de valores atipicos de multiples variables. Para ello, se calculé la Distancia de Mahalanobis sobre
el conjunto de variables seleccionadas. Una vez calculada, se buscaron los valores atipicos en la

distribucion de distancias para lo cual se hizo un diagrama de caja que se muestra en la Figura 3.14.
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Figura 3.14. Valores atipicos multivariados
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Se hall6 un valor atipico extremo (Port-Au-Prince PAP) y uno atipico (Cumana CUM). El caso
PAP, que presenta una Distancia de Mahalanobis de 21,257 continGia destacando por su anomalia
y lo atipico de su comportamiento. Como se menciond en la fase de procesamiento y ajuste presenta
valores atipicos extremos univariados en cuatro de las variables independientes (LPO, DEN, VIV
y BAR) y ademas, presenta un comportamiento fuertemente atipico multivariado en el conjunto de
variables escogidas para la RLM. Se sospecha que Port-Au-Prince tiene unos valores
significativamente distintos y sale de la poblacion debido a que sus caracteristicas urbanas,
econdmicas y sociales son muy distintas a las del resto de ciudades estudiadas, razon por la cual y

para asegurar el ajuste se elimino el caso de la RLM final.

Teniendo entonces la base de datos final y el conjunto definitivo de variables, se procedié a la
construccion del Modelo de RLM predictivo de la desigualdad econdmica (GIN). Se utilizé la
técnica de regresion lineal jerarquica debido a la estructura de las poblaciones (De la Cruz, 2008)
al tener una variable (PIB) medida a nivel nacional con un comportamiento poblacional
determinado y el resto de variables medidas en ciudades con una poblacion con otro
comportamiento pero que no es independiente pues las ciudades se encuentran inmersas en el

contexto nacional y se ven afectadas por éste.

Se introdujeron las variables en dos jerarquias: nacional y por ciudades y el resumen del modelo

se muestra en la Tabla 3.17.
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Tabla 3.17. Resumen del modelo de RLMJ

Error Estadisticos de cambio
) 2. estandar de
Paso R R® Rigjustado = AR? AF gil g2 Sig. AF
estimacion

1 0,100* 0,010 -0,012 0,08312 0,010 0,461 1 46 0,500
2 0,750° 0,563 0,499 0,05849 0,553 10,379 5 41 0,000
Notas.
a. Predictores: (Constante), PIB
b. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, PLA_D2, LOGPUB, BAR, PLA D1

La matriz de coeficientes de este modelo se presenta en la Tabla 3.18.

Tabla 3.18. Coeficientes de los pardmetros lineales

Coeficientes no estandarizados Coeficientes

Variables del Modelo estandarizados t Sig.
B Error estandar B

(Constante) 0,333 0,047 7,065 0,000

PIB 0,005 0,003 0,208 1,809 0,078
LOGSUP 0,031 0,012 0,271 2,563 0,014

BAR 0,002 0,001 0,318 2,315 0,026
LOGPUB 0,072 0,017 0,586 4,305 0,000
PLA_D1 -0,128 0,025 -0,759 -5,053 0,000
PLA_D2 -0,066 0,025 -0,403 -2,690 0,010

Nota. a. Variable dependiente: GIN

Se comprueba gque todas las variables son estadisticamente significativas al nivel escogido. Previo
a la interpretacion de los estadisticos del modelo y los coeficientes de las variables, se terminaran
de probar los supuestos de la RLM, de ser cumplidos se declarara este modelo como definitivo para

la investigacion.

3.8. Comprobacidn del ajuste y precision del modelo

Como se indic6, se probaran los supuestos faltantes antes de ofrecer resultados sobre la bondad
de ajuste del modelo. Falta probar completamente la no-multicolinealidad y aun no han sido
probados los supuestos de Independencia de Residuos, Normalidad de Residuos vy

Homocedasticidad.

Se culmind en primer lugar la prueba de no-multicolinealidad, del resultado preliminar obtenido
con la matriz de correlaciones se aseguro no incluir variables que estuvieran relacionadas entre si
a un alto nivel de significacién, para concluir esta prueba se analizaron los VIF y la tolerancia. Se

midieron estos estadisticos y los resultados se encuentran en la Tabla 3.19.
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Tabla 3.19. Pruebas de colinealidad

Variables del Estadisticos
Modelo Tolerancia  VIF

0,805 1,242

LOGSUP 0,950 1,053
BAR 0,565 1,769
LOGPUB 0,575 1,738
PLA D1 0,473 2,116
PLA D2 0,476 2,102

De acuerdo a Francis (2013) se considera probado el supuesto si todos los valores de los VIF son
menores a 3,00 y la tolerancia es mayor a 0,300. Ambas situaciones se cumplen por lo que se

demuestra que no existe multicolinealidad en las variables.

Los siguientes supuestos se refieren al comportamiento de los residuos, para probar éstos se
guardaron en variables de la base de datos los valores de residuos y pronosticos, cuyos descriptivos

se pueden observar en la Tabla 3.20.

Tabla 3.20. Estadisticas de Residuos @

Minimo  Maximo M G N

Valor pronosticado 0,3510 0,6524 0,4830 0,06201 48

Residuo -0,10170 0,16052 0,00000 0,05463 48

Valor pronosticado 2129 2730 0,000 1,000 48
estandar

Residuo estandar -1,739 2,744 0,000 0,934 48

a. Variable dependiente: GIN

El primer supuesto a probar es la Independencia de los Residuos o no-autocorrelacion, esto se
prueba con el estadistico de Durbin-Watson, de acuerdo a Martinez (2004) se establece como
hipétesis nula la no-autocorrelacion y un valor de Durbin-Watson superior a 1,5 la confirma. En el
caso de la RLM de esta investigacion el estadistico tiene un valor de 1,957 por lo que se confirma
el supuesto de independencia.

El siguiente es la normalidad de los residuos, la cual se puede confirmar con un histograma y

un grafico Q-Q de los residuos los cuales se encuentran en la Figura 3.15.
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La observacion directa del histograma y el grafico Q-Q muestra un comportamiento similar a la

normal pero no es concluyente, razon por la cual se probara definitivamente la normalidad de los

residuos con un test de Shapiro-Wilk, cuyo resultado de 0,953 con una significacion de 0,055

confirma la normalidad de los residuos al nivel de confianza de esta investigacion.

Por altimo se debe probar la homocedasticidad, es decir, la similitud de la varianza de errores.

Para ello se dibuj6 un gréfico de dispersion de los residuos frente al valor esperado de la variable

dependiente y a los valores actuales de esta, los cuales se muestra en la Figura 3.16.
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El comportamiento distribuido de los puntos sobre la horizontal media de Y en el caso de la
distribucion de valores esperados y el patron ascendente frente a la dependiente confirman el

supuesto de homocedasticidad.

Probados todos los supuestos, se considera estadisticamente valido el modelo de RLM construido

en esta investigacion, y pueden interpretarse los valores de resumen mostrados en la seccion 3.7.

El coeficiente de determinacion ajustado (R? ajustado) sera el observado en este caso atendiendo
a la relativamente baja cantidad de observaciones y a la existencia de mudltiples variables
independientes. Su valor indica la proporcion de la varianza explicada de la variable dependiente
explicado por el efecto combinado de las variables independientes gque en este caso es de 49,9% un
numero aceptable para estudios de ciencias sociales (Martinez, E., s. f.). El error estdndar, menor
al o = 90% del nivel de confianza definido para la investigacién también comprueba la bondad de
ajuste del modelo.

También se realiz6 un ANOVA para comprobar la hipd6tesis de que el conjunto de variables
predictoras tienen una influencia significativa sobre la dependiente. Los resultados se muestran en
la Tabla 3.21.

Tabla 3.21. ANOVA del Modelo de RLMJ?

Suma de Media .
Modelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
Regresion 0,181 6 0,030 8,805 0,000¢°
Residuo 0,140 41 0,003
Total 0,321 47

Notas.
a. Variable dependiente: GIN
b. Predictores: (Constante), PIB, LOGSUP, PLA_D2, LOGPUB, BAR, PLA_D1

El valor de la significancia 0,000 para el ANOVA de la regresion confirma la influencia del
conjunto de variables sobre la variable dependiente, por lo que termina de comprobarse la bondad
de ajuste de la RLM.

3.9. Construccion del ranking de ciudades de acuerdo a la desigualdad econdémica y la
planificacion urbana
Para construir el ranking se definieron primero las categorias, para lo cual se sigui6 el método de

discretizacion supervisada por ganancia de entropia para la relacion con la variable de planificacion
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urbana. De este procedimiento se obtuvieron dos puntos de corte en la distribucién del coeficiente
de Gini para la muestra estudiada, 0,43 y 0,51 con los que se establecieron tres categorias. Para
probar la relacion de las categorias, ahora ordinales, definidas por esos puntos y la planificacion se

elabor6 una tabla de contingencia, mostrada en la Tabla 3.22.

Tabla 3.22. Tabla de contingencia GIN-PLA

Planificacion Urbana
Plan no existe o

Plan EX|_ste y se Plan EX|ste_pero tiene mas de 10 Total
aplica no se aplica ~
afios
1 8 3 0 11
GIN

(Discretizado) 2 6 1 S 22
3 2 9 4 15

Total 16 23 9 48

Para comprobar la hipotesis de que esta categorizacion de la desigualdad esta relacionada con la
planificacion urbana, y confirmar la inferencia de la direccion de dicha relacion se calculd el
coeficiente Gamma (y) de Goodman y Kruskal, para el cual se obtuvo un valor de 0,581 con error
estandar de 0,142 y p = 0,001, significativa al 1%. Este valor confirma una relacién positiva entre
ambas categorias, es decir, a mayor grado de planificacion menor desigualdad, confirmando que la

discretizacidn se ajusta a la planificacion.

Probada la relacién entre la variable GIN discretizada y la variable de planificacion urbana, se
definieron las tres categorias: Ciudades tipo alfa (o), con coeficientes de Gini entre 0,32 y 0,43
asociadas a mayores niveles de planificacion. Tipo beta (B) con coeficientes de Gini superiores a
0,43 y menores a 0,51, asociadas a planificacion media. Y ciudades tipo gamma (y), con

coeficientes de Gini entre 0,51 y 0,68 asociadas a bajos niveles de planificacion.



CAPITULO 4
DISCUSION

Comprobados todos los supuestos y confirmada la bondad de ajuste de la RLM pudo procederse
a construir la ecuacion de regresion e interpretar los coeficientes de cada predictor. En el presente
capitulo se discuten los resultados obtenidos de acuerdo a los conceptos y teorias estudiados,
analizando e interpretando los mismos desde un punto de vista urbano.

Los productos de esta investigacion son, en concreto, tres: el Modelo Jerarquico de RLM, la
ecuacion de regresion con los coeficientes de cada variable predictora y una clasificacion de
ciudades de acuerdo a sus caracteristicas de desarrollo urbano y planificacion urbana, en la muestra

estudiada.

4.1. Modelo de Regresion Lineal Multiple predictor de la desigualdad econémica

Para identificar los predictores de la desigualdad econémica se construyeron varios modelos de
prueba de la RLMJ, una vez comparados de acuerdo a los criterios de seleccion se obtuvo un
modelo de dos jerarquias; la primera, medida en el nivel nacional donde se encuentra la variable
macroecondmica; el segundo, medido en las unidades de analisis, nivel urbano, que comprende las
variables de desarrollo urbano y a su vez a la variable de respuesta. En la Tabla 4.1 se muestran las
variables de cada nivel, el coeficiente de determinacion (R?), el cambio de varianza explicada (AR?)
y el coeficiente estandarizado de cada una (f). Se sefiala ademas, la significancia estadistica de la

contribucion de cada variable a la regresion.
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Tabla 4.1. Modelo RLMJ: Predictores de desigualdad econémica

Predictores R? AR? B
Paso 1 — Indicadores Nacionales 0,010 0,010
PIB — Producto Interno Bruto per cépita 0,208
Paso 2 — Indicadores de Desarrollo Urbano 0,563 0,553
LOGSUP — Logaritmo de la Superficie 0,271 *
BAR — Viviendas en Barrios 0,318 *
LOGPUB - Logaritmo de Espacios Publicos 0,586  ***
PLA D1 - Dummy 1 de Planificacién -0,759  ***
PLA D2 — Dummy 2 de Planificacién -0,403 **
R? Total 0,563

N =48
Notas. *** p <0,001. ** p <0,01. * p <0,05. Elaboracion propia.

Paso 1. Incidencia del PIB per capita

El primer blogue tiene una contribucion baja a la regresion, debido a la diferencia en las
poblaciones donde son medidas. Para el PIB tomado como indicador nacional el aporte de varianza
explicada es de 1%. Su peso estandarizado (5 = 0,208), aunque moderado no es significativo. En la

Seccion 4.2.2 se discuten con mayor detalle las implicaciones de este resultado.
Paso 2. Efectos individuales y combinado de las variables de desarrollo urbano

En el segundo paso aumenta considerablemente la determinacion obteniendo un coeficiente total
de 0,563, un valor considerado alto en ciencias sociales para ciencias sociales (Francis, 2013). El
aporte de varianza explicada acumulada es de 56,3%. Esto tiende a confirmar que las caracteristicas
de la ciudad son mucho mas significativas que las del pais en cuanto a su peso sobre la desigualdad

econdmica.

En cuanto a su peso y direccidn, las variables logaritmo de la superficie (LOGSUP), viviendas
en barrios (BAR), y logaritmo de espacios publicos (LOGPUB) son positivas. El signo positivo de
los coeficientes estandarizados indica que valores altos de estas variables se asosican con valores
altos en la desigualdad.. En el caso de la superficie, es claro que mientas mas grande sea una ciudad,
mayores costos de movimiento y transporte implicara, especialmente para las poblaciones mas
pobres que tienden a ubicarse en las periferias (Transport RTD Programme, 2001). Esto es
especialmente cierto para las ciudades latinoamericanas donde el problema del tamafio éptimo no
ha sido resuelto completamente, con distorsiones en la distribucion y uso del suelo urbano. Cabe
destacar que la busqueda de sostenibilidad, por ejemplo, en paises como Espafia, concede mucha

importancia al tema de la compacidad urbana (Rueda, 2005). En cuanto a la cantidad de viviendas
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en barrios, es evidente que su mera presencia implica desigualdad, tal como lo sefiala la literatura
citada en el capitulo del Marco Teorico. La tercera variable es aparentemente contradictoria porque,
de entrada, lo deseable es la abundancia de espacio publico en una ciudad. Pero el espacio publico
exige mecanismos de control, uso, gestion, accesibilidad y gobernanza que, de no existir, pueden
convertirlos en espacios subutilizados, abandonados o apropiados por agentes sociales indeseables
como la delincuencia. Se destaca el peso del espacio publico (8 = 0,586), en comparacion con el
de los barrios (8 = 0,318), lo cual refuerza la necesidad urbana de espacios publicos accesibles y
gestionados, en la ciudad y sus barrios, para poder aprovecharlos. En otras palabras, toda politica
publica que tienda a aumentar la cantidad de espacio publico deberia incluir estrategias para su
gestion (Gehl, 2014; Lerner, 2005).

Las variables Dummy 1 (PLA_D1) y Dummy 2 de planificacion (PLA_D2), implican que la
existencia de planes urbanos, se cumplan o no, tiende a disminuir la desigualdad. Debido al alto
peso que tienen (B = 0,759 y 0,403, respectivamente), es muy probable que la planificacion urbana
sea el proceso que permite combinar los efectos de las variables de desarrollo urbano anteriores
(tamafio de la ciudad, existencia de barrios y espacios publicos). Evidentemente, el mejor
escenario, aquel donde los planes urbanos existen y son aplicados (5 = 0,759), aunque esto
implicaria una evaluacion posterior del enfoque de gestion aplicado en cada plan y de su trasfondo

ideoldgico.

Con estas consideraciones en mente, se presentan seguidamente las implicaciones de la

combinacion de las variables predictoras en la ecuacion de regresion.

4.2. Ecuacion de Regresion, analisis de los coeficientes de las variables predictora
De acuerdo al modelo final de la Tabla 4,1., la ecuacidn de regresion predictiva (ver Seccion

2.1.1 del capitulo sobre Método) para la desigualdad econémica (GIN) sigue la Expresion 4.1.

GIN' = 0,333 + 0,005 - (PIB) + 0,031 - (LOGSUP) + 0,002 - (BAR) 4.1
+ 0,072 - (LOGPUB) — 0,128 - (PLAp,) — 0,066 - (PLAp,)

Donde:

Los coeficientes de las variables vienen dado por fi del modelo.

GIN’: coeficiente de Gini predicho

PIB: producto interno bruto per cépita

LOGSUP: superficie de la ciudad transformada logaritmicamente

BAR: proporcidn de viviendas en barrios

LOGPUB: area de espacios publicos transformada logaritmicamente
PLA_D1: valor binario de planificacion si el plan existe y se cumple
PLA_D2: valor binario de planificacion si el plan existe pero no se cumple.
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La Ecuacidn 4.1 adquiere valores que van desde: 0,35 (en el caso de CUM — Cumana, Venezuela)
a 0,65 (BSB — Brasilia, Brasil) con una media de 0,48 y una desviacion estandar de 0,062. Este
coeficiente de Gini promedio plantea una situacion de desigualdad mas baja que el promedio
mundial de 0,63 (Lafuente et al., 2014) pero considerada alta de acuerdo a la ONU, y con riesgo
de conflictividad social (Cramer, 2005). EI comportamiento de esta prediccion frente a los valores
empiricos puede verse a través de bandas de confianza del tamafio de la media sobre un diagrama

de dispersion de valores pronosticados frente a reales, el cual se encuentra en la Figura 3.1
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Figura 4.1. Valores esperados vs Valores reales (GIN)
Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Se observa graficamente la cercania de mas de la mitad de los datos a la banda de confianza, lo
cual es coincidente con la bondad de ajuste del modelo y, como se menciond anteriormente

aceptable para un estudio de ciencias sociales de esta naturaleza.
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Destacan ciertos casos con mayor distancia a la prediccion en dos direcciones, Caracas (CCS)
con una desigualdad mucho menor a la esperada y Santo Domingo (SDQ) con una desigualdad
mucho mayor a la esperada debido a las perturbaciones aleatorias. Una aproximacion a la razon de
estas situaciones particulares se ofrece al elaborar la clasificacion de ciudades (ranking).

Para interpretar la fuerza y direccion de cada variable se observara en cada caso el valor del
coeficiente de regresion (B), el coeficiente de regresion estandarizado (f) que toma en cuenta las
diferencias de escala entre las variables y por ultimo sus p-valores, para evaluar la significancia de
la variable sobre el modelo.

4.2.1. Intercepto (B=0,333 p=N/A p-valor=0,000)

En la definicion operacional de la variable GIN, se explicé que el Coeficiente de Gini adquiere
valores teoricos entre 0,00 y 1,00; sin embargo estos casos extremos que representan la igualdad o
desigualdad absoluta respectivamente tienen una probabilidad de ocurrencia virtualmente nula. Si
todos los valores de las variables independientes tomaran valores de cero (una situacion igualmente
improbable) el valor de GIN seré& de 0,333; una situacion de relativa igualdad en la distribucién,
similar al 0,31 que se observa en la media de la Union Europea (Comisién Europea, 2013), pero al
ser éste el valor minimo tedrico, se interpreta que existe una situacion de desigualdad en la region
latinoamericana superior a regiones méas desarrolladas. Esta situacion confirma la conclusion del
informe de ciudades de ONU-Habitat (2016b): las regiones en desarrollo son las que contribuyen
en mayor medida a la desigualdad mundial, pero han venido en una tendencia decreciente. En otro
estudio también se ofrece un recuento estadistico histérico de este comportamiento (Amarante
etal., 2016). Para la constante no aplica la estandarizacién puesto que no es realmente un
coeficiente. Su contribucion al modelo es muy alta, como ocurre siempre con la constante, con un
p-valor de 0,000.

4.2.2. Producto Interno Bruto per capita PIB (B= 0,005 = 0,208 p-valor=0,078)

La interpretacidn del coeficiente de regresion indica que por cada mil délares estadounidenses de
producto interno bruto per capita en una ciudad, el Gini aumenta en 0,005 unidades. La fuerzay
direccion se observa de forma mas evidente al leer el coeficiente 5, comprobando una relacion

positiva leve, en comparacion al resto de las variables.

Leyendo el signo positivo de esta relacion se concluye que a mayor producto interno bruto,
asociado a mayor cantidad de ingresos para el pais, mayor es la desigualdad. Esta discusion puede
tener muchos matices ideoldgicos que escapan al alcance de esta investigacion, pero la revision

tedrica confirma esta aseveracién, dado que cuando hay mas ingreso que distribuir se acenttan las
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desigualdades, como ocurrio en las colonias espafiolas de Latinoamérica, producto de las rentas de
extraccion (Betancourt, 2004). No debe interpretarse esto de manera simplista asumiendo que
reducir la produccion disminuye la desigualdad; por el contrario, la prosperidad es importante a la
hora de asegurar niveles de desarrollo, pero debe recordarse que ambas medidas observan
situaciones distintas y que una de las principales criticas a utilizar el PIB como medida de progreso
era precisamente que ignoraba la distribucion de ese ingreso al considerarlo teéricamente igual
entre todos los habitantes (Sen y Foster, 1997). Por otra parte, el aumento de la produccion y la
productividad deben estar sustentadas con aprovechamiento planificado del bono demogréfico, y
fomento y crecimiento de empleos estables, es decir, con proteccion social (Zufiiga, 2011)

Otra aproximacioén a esta relacion, pero midiendo el indice de Theil (Amarante et al., 2016)
también confirma la direccidn positiva de la relacion entre PIB y desigualdad; en ese caso el estudio
fue en el nivel nacional y los casos méas desiguales por contribucién del PIB fueron Brasil y México,
cuyas ciudades presentan alta desigualdad en la muestra de esta investigacion.

La magnitud menor del coeficiente se explica debido a la diferencia de varianza de las
poblaciones de la medicion de esta variable frente a la dependiente. Si bien el impacto de la
situacion nacional es importante, se ve disminuido por todos los factores que intervienen en el
contexto directo de una ciudad. De aqui se derivan dos conclusiones: La primera, es que una
medicion del PIB per cépita de la ciudad, algo poco usual en Latinoamérica, ofreceria mayor
informacién de la realidad econémica del caso y tendria un impacto mayor en la regresion. La
segunda, es que si se desea cambiar considerablemente la realidad de una ciudad, debe trabajarse
primordialmente en el &mbito local, buscando el impacto directo sobre su poblacién. Esto no quiere
decir que se dejen de lado las asociaciones con el nivel nacional o se formen ciudades-estado
independientes, pero definitivamente el foco debe estar en la gobernanza local, que implica el

rescate del desarrollo y fomento municipal y el reforzamiento de la descentralizacion.

El p-valor confirma estas conclusiones, su magnitud, si bien por debajo del nivel de significancia
de 0,10 indica que hay un 7,8% de probabilidad de que la observacion del PIB nacional no tenga

efecto sobre la desigualdad en las ciudades.

4.2.3. Logaritmo de la Superficie LOGSUP (B= 0,031 = 0,271 p-valor=0,014)
Una variable transformada requiere una mirada mas cuidadosa a los coeficientes de regresion.
De acuerdo al procedimiento planteado por Yang (2012) aplicar la transformacion contraria (e*

para logaritmo natural y 10* para logaritmo base 10, que fue el utilizado en este caso) para devolver
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el valor es incorrecto. Concretamente deben compararse los valores que toma la variable
dependiente por cada cambio en la variable predictora transformada logaritmicamente, para lo cual
se utiliza la formula de la Expresion 4.2:

1+ 1%) 4.2

YZ_leB.LOglo( 1

Donde:
Y2 - Y1. variacion del valor de la variable dependiente
B: coeficiente no-estandarizado de la variable predictora

Para el caso particular de LOGSUP y su coeficiente B, cada incremento del 1% en la superficie
de la ciudad generard un cambio de 0,0013396 en el coeficiente de Gini. Para comprender mejor
estos valores se tomd el siguiente ejemplo practico: Un aumento de 78 km? en la superficie de
Caracas (CCS), es decir, aproximadamente 10%, producira en respuesta un aumento de 0,013396

en el Coeficiente de Gini.

La primera conclusion surge de la direccion de la asociacion y se observa en el signo del
coeficiente de regresion, ciudades mas grandes muestran mayor desigualdad. Las razones de esta
relacién son dificiles de observar de forma aislada, pero surgen varias hipétesis si se observa en
relacidn a otras variables. Las ciudades latinoamericanas que tienen mayor superficie la adquirieron
en un proceso de urbanizacion acelerada y esa area adicional no cuenta con la infraestructura de
servicios adecuada (barrios), por otro lado, este nuevo espacio generalmente no ha sido planificado,
otro predictor importante de la desigualdad.

El estudio de Florida (2017) también llega a esta conclusion al referirse al impacto de la
migracion sobre el crecimiento de las ciudades en sus suburbios, utilizando como ejemplo a San
Francisco y Nueva York. Sin embargo, explica que el reciproco no es necesariamente cierto, basado
en la dinamica de Chicago. Es decir, el aumento en el tamafio de la ciudad aumenta la desigualdad,
pero la disminucion del tamafio, una vez la desigualdad ha aumentado, no la reduce. Glaeser,
Resseger y Tobio (2009) ofrece otra explicacion, una ciudad mas grande, particularmente una
metropolitana, ofrece mas espacio para la segregacion que a su vez aumenta la desigualdad.
También deben considerarse las dificultades de gestion de ciudades cada vez méas grandes, los
avances de megaciudades como Tokyo o Nueva York ain no han sido alcanzados en

Latinoamérica.
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4.2.4. Viviendas en Barrios BAR (B= 0,002 = 0,318 p-valor= 0,026)

La siguiente variable mide el porcentaje de viviendas en barrios, es decir, aquellas que no tienen
las condiciones minimas de urbanismo, también tiene una relacion proporcional al aumento de la
desigualdad. Al interpretar el coeficiente de regresion se observa que por cada 1% de aumento en
la proporcion de viviendas en barrios aumenta el coeficiente de Gini en 0,002. Segin Bolivar
(2008) el barrio es una situacion de improvisacion social y espacial que sufre de fallas estructurales
y de servicios con consecuencias diversas, entre las que incluye a la desigualdad de sus habitantes

frente a quienes si disfrutan de condiciones satisfactorias.

La fuerza de la relacion es significativa a un nivel intermedio, y la direccion positiva de la relacion
es evidente, las condiciones precarias de urbanismo configuran trabas al desarrollo del potencial
humano y reducen las oportunidades de agencia (Giménez et al., 2008). Ademas, las condiciones
de accesibilidad y violencia promueven la segregacion (Ruiz-Tagle, 2016) que como ya se ha
comentado, influye en la desigualdad.

Con respecto a su efecto combinado con otras variables, si bien pobreza no se incluyé en el
modelo, por razones que son explicadas mas adelante, la correlacion que esta tiene con los barrios
(Pearson 0,327 significativa en el nivel 0,01) demuestra que una alta proporcién de barrios esta
asociada a condiciones econdmicas deprimidas, lo cual incluye, por supuesto, desigualdad.
También resulta interesante que presente una correlacion negativa con el tamafio de la ciudad. Para
Garcia (2005), los barrios informales de hecho si han intervenido en el crecimiento de las ciudades,
la discusion esta en qué implican tanto los aumentos de su superficie ocupada como sus procesos

de densificacion.

4.2.5. Logaritmo de Espacios Publicos LOGPUB (B= 0,072 = 0,586 p-valor= 0,000)

Para interpretar el coeficiente de esta variable, debe realizarse una transformacion inversa del
resultado anéloga a la realizada con la variable LOGSUP. Aplicando la Formula 4.2, un incremento
en 1% en los metros cuadrados de espacios publicos por habitante tendria un efecto de aumento de
0,003111 en el coeficiente de Gini. Con un ejemplo practico, si en Medellin (MDE) aumentaran
los m? de espacio pablico por habitante a 9,88; es decir, un aumento del 30% el coeficiente de Gini
aumentaria en consecuencia 0,09333; a menos que se planificaran controles de gestion para evitar

este efecto.



87

Esta variable tiene una significancia estadistica muy alta, por lo que la operacién sobre los
espacios publicos es uno de los elementos del urbanismo que mas inciden sobre la desigualdad,

confirmado por la magnitud de su coeficiente S, el segundo mas alto de la RLMJ.

La direccion de la relacion presenta, a primera vista, una situacion contradictoria. Las tendencias
actuales promueven el desarrollo de espacios publicos para reducir la desigualdad (Buhigas, 2016;
Franco, 2017), una postura basada en los postulados del derecho a la ciudad (Lefebvre, 1969). La
razon de este resultado puede estar en las caracteristicas propias del espacio publico de la muestra
estudiada. Para Vega (2017) la tendencia de urbanizacién ha girado en torno a la vivienda, y al
espacio privado, como escenario de la vida, relegando al espacio publico solo como ornato o

paisajismo, sin proveerlo de elementos que fomenten la integracién y la promocién social.

El indicador absoluto de area entre habitantes no contiene informacion sobre la calidad,
mantenimiento, posibilidades de acceso y costo del espacio publico; tampoco incluye el grado de
control que ejerce sobre este la comunidad organizada y la ciudadania en general. Todos estos
factores son condicionantes de un espacio publico que tenga un efecto positivo sobre la
desigualdad. Segun Ramirez (2015) el espacio publico no promueve integracion, inclusion y
relaciones democraticas, sino que estos elementos son producto del compromiso civico y la accion
comunitaria sobre el espacio. De lo contrario, se debilita el sentido publico y se evidencian la

polarizacién y la fractura de las relaciones entre los ciudadanos.

Por ello se concluye que el espacio por si s6lo no reduce la desigualdad, de hecho, si no cuenta
con las condiciones de un verdadero espacio publico es simplemente mas superficie para la ciudad
lo cual ya hemos demostrado tiene un efecto adverso en la desigualdad econémica.

4.2.6. Planificacion Urbana: Dummy 1 PLA D1 (B= -0,128 p= -0,759 p-valor= 0,000) y
Dummy 2 PLA_D2 (B=-0,066 = -0,403 p-valor=0,010)

Para la interpretacion, se volveran a unir estas variables para considerar las tres situaciones
posibles, a saber: existe un plan urbano y se cumple, existe un plan urbano pero no se cumple y no
existe un plan urbano o tiene mas de 10 afios de antigliedad. La interpretacion de los coeficientes
de las variables dummies esta ligada a la constante y al comportamiento de ambas. En este caso, la
variacion en el coeficiente de Gini para el tercer caso en el cual ambas dummies tienen valor 0, y
que corresponde a la no existencia del plan es recogida por la constante y tiene relacion positiva.
Concluyendo que si el desarrollo de la ciudad no es planificado la desigualdad tiende a aumentar,
como confirma el informe de ONU-Habitat (2016b).
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En el primer caso, el plan existe y se cumple, la variable PLA_D1 tiene un valor de 1, si esto
ocurre en una ciudad, su coeficiente de Gini disminuye en 1,280. Esta es la variable que mayor
importancia tiene en el modelo multivariante. La planificacion urbana, con seguimiento y
evaluacion, es el elemento del desarrollo urbano que mayor influencia tiene sobre la desigualdad,
reduciéndola. De alli se sigue como conclusién que el hecho de que si las autoridades locales toman
en cuenta el fendbmeno y promueven politicas publicas para la ciudad, tendra un efecto importante
sobre los ciudadanos. Una investigacion del Instituto Lincoln de Politicas de Suelo (Lincoln
Institute of Land Policy) lo resume diciendo:

Las regiones mas exitosas son aquellas que crean oportunidades para toda la comunidad (...) haciéndolas
maés incluyentes, resilientes y sostenibles brindando opciones de transporte publico, redes de calles seguras,
viviendas econdmicas y acceso a puestos de empleo, buenas escuelas, atencion sanitaria, comida saludable
y espacios verdes. (McCormick, 2017, p. 3)

El Gltimo caso es cuando el plan existe, pero ha dejado de cumplirse. En este caso es la variable
PLA D2 la que toma un valor de 1, haciendo que el Coeficiente de Gini de la ciudad disminuya
0,066. Es una diferencia importante con respecto a un plan urbano que si se ejecute completamente
pero el efecto sigue siendo positivo, aunque con una significancia estadistica menor. Esto confirma
el planteamiento de Fernandez Guiell (2007) sobre la importancia de las politicas de seguimiento y
evaluacion de los planes urbanos, que histéricamente han sido dejadas de lado pero que han
adquirido relevancia en el contexto de la planificacion estratégica de ciudades.

4.2.7. Comentario sobre las variables excluidas (IDH, LPO, POB, DEN, VIV y VER)

Al inicio del estudio se contaba con 12 variables descriptoras del desarrollo urbano, de las cuales
seis no ingresaron al modelo final. Esto no implica que no tengan influencia sobre la desigualdad
econdmica, sino que su significancia estadistica no es relevante debido, en algunos casos, a que
presentan colinealidad con otras variables que si fueron ingresadas (Ver Seccién 2.1.1.1 del
Método). En otros casos, se debe al tamafio de la muestra y diferencias de poblacién, y en otros a
la redundancia en la medicion. Como se explicd en la descripcion del método ingresarlas todas
aumentaria ficticiamente el coeficiente de determinacion, al ocurrir un sobreajuste de la regresion
sobre los datos para el tamafio de muestra usado; por ello, uno de los criterios de seleccién de
variables fue la escogencia de la mejor variable por bloque, un método que probd tener mayor
eficacia en cuanto al AR? que la escogencia de las mayores significancias en general. (Ver Seccion
2.3.9 del Método)



89

El no ingreso del indice de desarrollo humano (IDH) podria explicarse debido a la medicion
generalizada de los elementos que lo componen en toda la poblacion del pais, similar a lo que
ocurre con el PIB. Amartya Sen advierte sobre la lectura simplista del indice para caracterizar el
desarrollo, cuando realmente este tiene funciones comparativas (Martins, 2010). De hecho, la poca
sensibilidad del IDH a la desigualdad llevé al desarrollo de un indice ajustado cuyo uso a pesar de
ser incluido para algunos paises por el PNUD en los nuevos reportes de desarrollo humano, no es
extensivo (Ramirez, J. etal., 2015). Estas criticas pueden explicar la falta de relacion con la
desigualdad en la RLMJ de esta investigacion, ademéas de eso presenta una alta correlacion tanto
con el PIB como con la poblacion bajo la linea de pobreza (LPO), y para evitar violar el supuesto

de multicolinealidad debid escogerse solo una (Ver Seccion 2.1.1.1.4).

La poblacion bajo la linea de pobreza, no ingresé por dos razones, en primer lugar la mencionada
colinealidad con el resto de las variables del bloque, ademas de ello la medicidn de la pobreza
presenta diferencias fundamentales con la de la desigualdad, Ponce (2010) explica que son dos
caras de una misma situacion pero con enfoques distintos. La pobreza mide la carencia y la

desigualdad la distribucidn, y su correlacién para la muestra estudiada no es significativa.

En el siguiente bloque, las mismas razones de multicolinealidad y baja correlacion frente al Gini
dejaron fuera del modelo a las variables poblacién (POB) y densidad (DEN). La significancia de
la superficie por si sola fue considerablemente mayor que la del efecto combinado de ambas en la
densidad. Esto podria estar relacionado al impacto que las politicas de suelo tienen sobre la

planificacién urbana, mas alla del valor demografico del blogue.

Se ha discutido previamente que el déficit de viviendas (VIV), denominado por el BID como
déficit cuantitativo, tiene una significancia menor que el déficit funcional o cualitativo, que si bien
no se mide directamente con un indicador, tiene un mayor acercamiento a la categorizacion de

barrios, medido por la variable BAR, que si entr6 al modelo.

Por ultimo, el area de espacios verdes por habitante (VER) tiene una correlacion muy alta con los
espacios publicos, que probablemente se deba a la falta de uniformidad en la medicion de esta
variable en los diversos estudios, dado que la legislacion sobre lo que se cuantifica 0 no como
espacio verde (parques nacionales, zonas protectoras, verde territorial, espacios verdes privados
como campos de golf) no es clara, y en algunos casos se solapa incluso con la definicidn de espacio

publico.
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4.3. Ranking de las ciudades latinoamericanas estudiadas, segun desigualdad econémica y
planificacion urbana

El dltimo resultado fue la elaboracién de un ranking de ciudades de acuerdo a la desigualdad
econOmica que presentan, clasificada de acuerdo al estado de la planificacion urbana en las mismas,

como se observa en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Ranking de ciudades

Rango del

Categoria Coeficiente de Gini Ciudades
Alfa Caracas, Cochabamba, Cumand, Las Heras, Lima,
o [0,32; 0,43] Mar del Plata, Montego Bay, Parana, Puerto Espafia,

San Salvador

Asuncidn, Barranquilla, Bucaramanga, Buenos Aires,
Campeche, Ciudad de Guatemala, Ciudad de México,
Beta Ciudad de Panamd, Formosa, Managua, Manizales,

B (0.43;0,51) Montevideo, Pasto, Pereira, Quetzaltenango, Quito,
San José, Santiago de los Caballeros, Tegucigalpa,

Valdivia, Valledupar, Xalapa
Bogota, Brasilia, Catamarca, Florianopolis,
Gamma [0,51 : 0,68] Huancayo, Joao Pessoa, La Paz, Medellin, Palmas,
Y B Rio de Janeiro, Salta, Santiago de Chile, Santo

Domingo, Sao Paulo, Vitoria
Fuente: Elaboracion propia

Los puntos de corte para cada categoria se establecieron de acuerdo a un proceso de discretizacion
supervisada buscando la maximizacién de la ganancia de entropia frente a la variable nominal
tricotomica de planificacion (PLA) la cual fue escogida por su alta contribucion al modelo de RLM.
En este caso se establecieron tres categorias ordinales: Alfa (), que agrupa 11 unidades de analisis,
23% de la muestra, para ciudades con planes existentes, pero que en algunos casos se cumplen y
en otros no. Tienen un coeficiente de Gini con limites establecidos entre 0,32 y 0,43; ambos
inclusive. Este rango de desigualdad es comparable al que Cornia y Court (2004) concluyeron era

el éptimo para fomentar el desarrollo, establecido entre 0,25 y 0,40 para una muestra mundial.

El segundo grupo, las ciudades beta (), en el que se encuentran 22 ciudades, la mayoria de la

muestra (46%), son aquellas donde la planificacion generalmente existe pero no se cumple y tienen
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una desigualdad media, ubicada entre 0,43 y 0,51; sin incluirlos, este grupo es el mas cercano a la

media aritmética y en él se encuentra la mayor parte de las ciudades intermedias.

Por ultimo, el grupo de ciudades gamma (y), que cuenta con 15 ciudades, 31% de la muestra, son
aquellas en donde los planes urbanos o bien no se cumplen, o no existen y tienen la mayor
desigualdad de la muestra, superior a 0,51 y hasta 0,68, incluyéndolos. Son las ciudades donde la
falta de planificacién tiene un efecto adverso sobre las condiciones urbanisticas y donde los

ciudadanos sufren en mayor medida de disparidades.

Las frecuencias de cada categoria pueden observarse en la Figura 4.2.

254

20+

Frecuencia

I I
Alfa Beta Gamma
Ranking de Ciudades

Figura 4.2. Frecuencias de categorias del ranking
Fuente: Elaboracion propia en SPSS ©

Destacan, sin embargo, casos atipicos que si bien se ubican en un grupo del ranking por su
desigualdad, sus condiciones de planificacion urbana deberian catalogarlos en otro y entre éstos
estan las ciudades que, como se mencion0 previamente, tienen perturbaciones aleatorias relativas
(er) significativas con respecto al valor esperado del Gini predicho por la ecuacion de regresion.
También hay un caso que sin cambiar su categoria ni tener errores significativos, sufre procesos
urbanos que han condicionado su posicion en el ranking. Los casos mas emblematicos se resumen
en la Tabla 4.3.
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Tabla 4.3. Casos atipicos del ranking de ciudades

COD Ciudad Categoria Categoria esperada €r
SDQ Santo Domingo Y aY 27,72%
MDE Medellin Y aY 22.,62%
BOG Bogota Y aY 17,77%
SCL Santiago de Chile Y Yy~ 1,12%
MDQ Mar del Plata a B4 -18,84%
PRA Parana o B4 -22,57%
CCSs Caracas o pA -26,98%

Notas. 4 subi6 de categoria. ¥ bajé de categoria. — mantuvo su categoria.

Fuente: Elaboracion propia.

Para comprender estos casos, se deben estudiar tanto las situaciones macroecondmicas y politicas
del contexto en el que se encuentran, como los procesos urbanos que han condicionado su situacion

de desigualdad, particularmente en términos de politicas de suelo.

Santo Domingo (SDQ) es la ciudad que presenta un mayor error relativo absoluto en su
prediccién del Gini. De acuerdo a un estudio de Oxfam International (2017b) la alta desigualdad
de Santo Domingo y de Republica Dominicana en general que es la méas alta de la region del Caribe,
tiene causas politicas. EI monopolio del poder politico de la clase dominante se traduce también en
concentracion del poder econémico, lo cual es empeorado por altos indices de corrupcion en la
politica fiscal, que ha derivado en un clientelismo politico que solo beneficia a un pequefio sector
de la poblacién. Por su parte, el gobierno dominicano alega que la desigualdad es producto del
efecto adverso que han tenido los procesos de recesion sufridos por la isla que han iniciado ciclos
de inflacion acelerada que ha deteriorado el ingreso de la clase trabajadora (Quinn, 2013). En

cualquier caso, el determinante no es urbano.

Medellin (MDE) y Bogota (BOG) también pueden ser explicadas desde el contexto nacional.
Colombia implementa desde la década de 1980 una politica de estratificacion por vivienda para
orientar la inversion pablica, los programas sociales e incluso el costo de los servicios publicos, la
educacion y los impuestos (DANE, 2012). Varios autores (Alvarez, 2013; Sepulveda et al., 2014)
alegan que esto produce estereotipos y segregacion, restringiendo el acceso de ciertos sectores a
disfrutar de los beneficios de la politica publica debido a que en ocasiones el método de
estratificacion no es una fuente confiable para determinar la capacidad de pago y la politica de

subsidios. Ademas, a largo plazo, la politica ha generado una distribucién heterogénea de la oferta



93

de servicios, equipamientos y espacios. Ya se ha discutido sobre la segregacion como productor de

la desigualdad, y se ejemplifica con el caso colombiano.

Cuando se menciond una situacion en la cual, a pesar de no mostrar en la estadistica variaciones
significativas en la prediccion del Gini ni una categorizacion errada, procesos urbanos
condicionaron la situacion actual de desigualdad, se hablaba del caso de Santiago de Chile (SCL).
Las politicas de suelo y su influencia sobre el mercado inmobiliario y de la vivienda de interés
social (VIS) son un elemento de gran importancia en la planificacion urbana, segin Calavita y
Mallach (2009) al destinar suelo en manos de privados para proyectos de interés social el costo se
transfiere a los desarrolladores y las autoridades locales generan politicas de incentivo para
contrarrestar estas obligaciones. El caso particular de Santiago “nos muestra virtudes y defectos de
esta estrategia conjunta (...) es minimo el problema habitacional en términos de cantidad (pero) el
problema se ha trasladado a las condiciones habitacionales y de ciudad de las viviendas producidas”
(Acosta, 2015, p. 3). Ademaés del dilema del suelo, la predominancia del privado sobre la politica
de suelo y vivienda ha ocasionado “localizacion alejada y socialmente segregada de la vivienda
social siguid siendo una nota caracteristica de la politica habitacional” (Brain y Sabatini, 2006, p.
12). De nuevo, la segregacion y la marginalizacion tienen un efecto importante sobre la desigualdad
de una ciudad que, en teoria, cuenta con buenas condiciones urbanisticas en un pais con el IDH

mas alto de la region.

Los siguientes casos presentan una situacion inversa, la desigualdad es menor de la predicha por
la ecuacion de regresion. En Argentina, Mar del Plata (MDQ) y Parana (PRA) son ejemplo de como
en situaciones de abundancia de ingresos fiscales la pobreza se generaliza, una situacion que
aunada a los efectos de una crisis econdmica sostenida en el tiempo han contraido
considerablemente los ingresos de la poblacion, reduciendo la desigualdad pero con un aumento
en la pobreza (Paz y Piselli, 2000). Mar del Plata, ademas, muestra un efecto de la corrupcion
impositiva, segin un estudio de la Universidad Nacional de Mar del Plata (L6pez, M. T. et al.,
2001) ocurren dos cosas en simultaneo. En primer lugar, los ciudadanos con mayores ingresos
tienden a declarar menos ingresos para reducir sus impuestos y los ciudadanos mas pobres declaran
mas de lo que realmente reciben, producto de lo que ellos denominan “efecto vergiienza” (LOpez,
M. T. et al., 2001, p. 8). Por esta razon la estadistica muestra una brecha de ingresos mucho menor

a la que realmente existe.
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La observacion con mayor error relativo en sentido negativo es Caracas (CCS) que muestra una
desigualdad mucho menor a la esperada. El primer elemento que podria estar condicionando esta
situacion es la inestabilidad politica y economica del pais, como se concluye en Cornia y Court
(2004), que advierte de la incongruencia de los resultados de la medicidn del coeficiente de Gini
en paises en procesos de transicion, entre los cuales el estudio ubica a Venezuela. Ademas de esto
Caracas es el objetivo de la centralizacidn del gasto publico en comparacién al resto del pais (Blank,
2006) mejorando comparativamente la situacion de la capital a expensas del interior. Ademas de
ello, la politica publica gubernamental de las misiones sociales han tenido como objetivo la
reduccion de la desigualdad, y en términos absolutos del indicador lo han logrado, sin que esto
signifique un alcance amplio y sostenido de la mejora en las condiciones de vida de la poblacion
(Gonzalez, A., 2008). Dos décadas de politicas enfocadas en los estratos sociales méas bajos
enfocadas en proveer a esta poblacion de servicios, subsidios a los servicios publicos y
transferencias monetarias y no monetarias han tenido un impacto en la desigualdad, pero con
efectos adversos como un incrementado gasto publico con el correspondiente aumento en la

inflacion y una reduccion en la productividad producto del clientelismo politico.

Si bien estos casos no pueden ser explicados con razones Unicamente urbanas, la tendencia
general del comportamiento de la distribucion del coeficiente de Gini en la muestra de ciudades
latinoamericanas sigue los patrones establecidos por la regresion, y las caracteristicas generales de
cada categoria del ranking de ciudades permiten establecer pardmetros de desarrollo urbano que
tienen efectos estadisticamente significativos en la desigualdad, sobretodo en la dimensién de

planificacién urbana.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentan las reflexiones finales producto de la investigacion sobre el area problematica, se
detalla la consecucion de los objetivos y los resultados obtenidos. Ademéas se formulan
recomendaciones para los principales actores interesados en el proceso de desarrollo de la ciudad

y se sugieren posibles lineas de investigacion futuras.
El dilema del desarrollo y la importancia de la desigualdad

La revision teorica permitio conocer la evolucion histdrica del concepto de desarrollo, el cual
desde sus inicios incluyd la preocupacion por las dificultades que presentaba la desigualdad,
primero entre regiones y paises, especialmente en el llamado tercer mundo, pero luego también en
el nivel interno. Este concepto tuvo una primera aproximacion puramente econémica, dimension
que continda siendo la que reviste mayor importancia, pero evoluciono para incluir otros factores

sociales, culturales y humanisticos.

Otro elemento a destacar fue el interés que desde mediados del siglo XX ha tenido la comunidad
internacional en alcanzar el desarrollo, y el dilema que enfrent6 al buscar la maximizacion del
crecimiento econémico buscando la prosperidad, pero desatendiendo el impacto que estas acciones
tenian sobre las personas. Es en ese momento que surgen las corrientes de desarrollo humano, con
la adicién progresiva de dimensiones y objetivos mas alla de lo econémico. Esta evolucion puede
ser observada de manera cronoldgica a lo largo de varios eventos multilaterales, como las Cumbres
de la Tierra y las Declaraciones como la del Milenio, donde se revisitan y redefinen los conceptos
a la vez que se trazan objetivos mundiales, asi como también el surgimiento de organismos
especializados como el PNUD, hoy en dia uno de los programas mas grandes y con mayor
financiamiento del Sistema de Naciones Unidas, lo cual habla de la importancia que tiene el

desarrollo para la comunidad internacional, s6lo superado por la seguridad y la paz.
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De la investigacion se definié un concepto holistico de desarrollo urbano, basado en la revision
de los indicadores medidos por los principales organismos internacionales que acttan en la region
(BID, CAF y ONU-Habitat). Se considera desarrollo urbano al proceso de transformacion de las
ciudades que proporciona a sus habitantes estdndares aceptables, de acuerdo al benchmarking sobre
cada dimensién, de tamarfio, vivienda adecuada con servicios, espacios publicos de calidad,

movilidad que asegure la accesibilidad y planificacién urbana con cumplimiento.

Otra meta de estas organizaciones multilaterales es la reduccién de desigualdades. Para esta
investigacion la importancia del estudio de la desigualdad es crucial, destacando las consecuencias
que altas desigualdades pueden tener sobre la salud, la conflictividad social, la productividad vy el
acceso a los beneficios que ofrece la ciudad. Es por ello que se enfocd esta investigacion en la
desigualdad como componente especifico del desarrollo, y en particular en la desigualdad dentro

de las ciudades, que se demostro esta influenciada, al menos en parte, por la planificacion urbana.

Antes de continuar es importante recalcar, como se ha mencionado a lo largo de este documento,
que no se pretendio establecer en la investigacion juicios de valor sobre la desigualdad ni obtener
resultados absolutos como la total erradicacion de la misma, sino comprender su relacion con el
desarrollo urbano, para entender como operaciones en la praxis del urbanismo pueden tener
incidencia en la situacién de desigualdad de las ciudades latinoamericanas. Con esto se busca
apoyar al profesional del urbanismo para enfocar todos sus esfuerzos hacia un objetivo que es
comun con otras disciplinas: lograr las condiciones necesarias, en este caso de la ciudad como

asentamiento, para la realizacién del potencial de la personalidad humana.
Los retos de la medicion

Otro elemento importante para la configuracion de este estudio fue la falta de datos y las
dificultades de la medicion de indicadores, particularmente en el contexto latinoamericano en el
que fue centrado. Basicamente por dos razones, en primer lugar la proliferacién de distintas
metodologias y juegos de indicadores de acuerdo a lo que distintas corrientes o paises consideran
importante dado lo complejo del tema vy, segundo, la desorganizacién, corrupcion, falta de
capacidad o de interés de las autoridades nacionales y locales por el levantamiento de datos

estadisticos a lo largo del tiempo.

Es por ello que una de las actividades iniciales fue la busqueda, comparacion y seleccion de
indicadores que permitieran medir tanto la desigualdad como el desarrollo urbano de acuerdo a las

definiciones establecidas previamente, pero con la condicién de que hayan sido utilizados
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extensivamente en ciudades latinoamericanas para poder construir una base de datos con

observaciones de las mismas en periodos de tiempo y escalas comparables.

Para que esto fuese posible se debié consultar entre las fuentes estadisticas nacionales como
censos y encuestas de varios niveles, pero también fue de gran importancia el esfuerzo de
organismos multilaterales como el BID y CAF asi como de las Organizaciones No
Gubernamentales (ONG) que se dedican a medir, recabar y publicar bases de datos con gran
cantidad de mediciones, ademas, la estandarizacion lograda por oficinas como la Division
Estadistica de la ONU, debido al mencionado interés de la comunidad internacional por estudiar

estos temas, ayudd en la seleccion de medidas comunes.

En particular, se seleccioné el Coeficiente de Gini como medida de desigualdad, que a pesar de
tener criticas muy bien fundadas en la comunidad académica sobre su sesgo econémico y su poca
sensibilidad a situaciones sociales particulares, es el principal descriptor de la desigualdad utilizado
hoy en dia. Para el desarrollo urbano la seleccion final de indicadores fue una tarea mas compleja
e incluyd pruebas estadisticas de acuerdo a la metodologia propia de este trabajo, por lo que
inicialmente se seleccionaron entre dos y tres indicadores para cada dimension del desarrollo
urbano definida en el marco tedrico de las cuales se contaba con los datos para el conjunto de
ciudades a estudiar, construyendo asi cinco blogues distintos de variables: indicadores nacionales,
demografia, vivienda, espacios y planificacion. La Unica excepcion a esto fue la dimension de
transporte urbano y accesibilidad, para la cual no se encontr6 ningun indicador que tuviera el
minimo de registros necesarios y no pudo ser incluido, lo cual se establecié como una limitante del

trabajo.

Para esta seleccion inicial se penso en la utilidad futura que pudiera tener la investigacion. En
todo momento se busco lograr un trabajo actual, aplicable, replicable y que ademas permitiera
interpretar sus resultados de acuerdo a lo que organismos multilaterales, gobiernos nacionales y
locales comprenden y operan en su dia a dia, pues son éstos los principales interesados y tomadores
de decisiones para proyectos urbanos de gran envergadura. No era til a la investigacion un
indicador perfecto y completamente exhaustivo, que dicho sea de paso ain no existe, si no se habian
recabado suficientes datos siguiendo su metodologia. Por ello se seleccionaron los mejores
indicadores disponibles con un uso extensivo y comparable para la construccion de la base de datos

y el modelo de regresion lineal multiple jerarquica del estudio.
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La desigualdad econémica y su comportamiento estocastico. Relaciones con el desarrollo

urbano

La aplicacion del método de regresion lineal mdaltiple jerarquica permitio conocer el
comportamiento estocastico, de interaccion entre sistemas multidimensionales, de la desigualdad
econdémica. En primer lugar, las correlaciones entre el conjunto completo de variables y la
desigualdad fueron bajas, siendo significativas unicamente con la poblacién, la superficie y los
espacios publicos. Entre las variables de desarrollo urbano las correlaciones significativas se

observaron, como era de esperarse, entre variables del mismo bloque dimensional.

Luego de seleccionar las variables finales que entrarian al modelo de RLM vy establecer las
jerarquias de ingreso, el procedimiento por pasos permitié obtener una regresion con un alto
coeficiente de determinacion ajustado que explica el 49,9% de la variacion del coeficiente de Gini
con respecto a su media. El efecto combinado de las variables sobre el coeficiente de Gini es mucho
mayor que la influencia individual de cada una. El primer paso del modelo jerarquico, compuesto
unicamente por la variable PIB, tiene un efecto de aumento en el coeficiente de Gini, aunque con
una baja significancia estadistica. ElI segundo paso, en el cual se ingresaron las variables

propiamente urbanas y medidas en ciudades, tuvo la mayor contribucion (AR?= 98%).

En detalle, la planificacion es una herramienta del desarrollo, la dimension de planificacion
urbana, compuesta por las dos variables dummies es la que mayor contribucion estadistica tiene a
la prediccidn, reduciendo el coeficiente de Gini con muy alta significancia. Los componentes
espaciales también juegan un papel importante, el area de espacios publicos por habitante es la
segunda variable con mayor incidencia, con un efecto incremental de la desigualdad, con alta
significancia estadistica. Este resultado se discutié a la luz de las condiciones de integracion y
promocion social, asi como de las condiciones de mantenimiento y acceso de los espacios publicos
que mide el indicador. Las condiciones de la vivienda urbana y en particular la proporcion de
viviendas en asentamientos informales es también un predictor del aumento en la desigualdad,
aunque con menor significancia estadistica, debido a las condiciones precarias de servicios y
seguridad de estas viviendas, a menudo asociadas a la pobreza. La componente que menor aporte
tiene a la prediccion fue la superficie de la ciudad, que aumenta levemente la medida de
desigualdad, una situacion que estd asociada a politicas de segregacion por la aparicion de
suburbios urbanos bajo un enfoque expansivo, y distorsiones del mercado en la distribucion del

uso del suelo.
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En conclusion, existe una relacion estadisticamente comprobable y significativa entre las
condiciones de desarrollo urbano y la desigualdad econdmica, por lo que las praxis urbanistica,
particularmente en términos de planificacion urbana, tiene una alta incidencia en las condiciones

de distribucion del ingreso en las ciudades.
Las ciudades latinoamericanas como caso de estudio

Todas las conclusiones obtenidas aplican principalmente para el contexto latinoamericano, dadas
sus caracteristicas culturales, sociales e historicas similares (Ver Seccién 2.4 del Marco Teorico).
Por ello las posibles explicaciones de las relaciones entre las variables independientes y la predicha
se suscriben a este contexto. La construccion del ranking de ciudades permitio comprender los

resultados obtenidos por la investigacion con casos puntuales, abriendo paso a la discusion.

Las 48 ciudades de la muestra estudiada se clasificaron en tres categorias ordinales: o que agrupa
a las mejores ciudades en términos de igualdad y desarrollo urbano; B, con las ciudades de
desigualdad media y planificacion que se cumple parcialmente y finalmente, vy, las ciudades con
poca o ninguna planificacion y alta desigualdad. De este ejercicio de ordenacion se obtuvieron dos
resultados importantes. En primer lugar, el establecimiento de los puntos de corte de la distribucion
del coeficiente de Gini (0,43 como tope para a y 0,51 como tope para ) que permitieron dar una
idea inicial de rangos aceptables de Gini. Luego, la clasificacion propia de las ciudades permite
establecer condiciones comunes para las ciudades cuyas condiciones de desarrollo urbano han

condicionado la situacion de desigualdad observada.

Sin embargo y como en toda investigacion empirica, sobretodo de sistemas estocasticos como la
ciudad, existen casos atipicos que parecieran no ser explicados por la regresion. Se tomd nota de
los casos mas extremos y se discutieron las posibles razones de su error relativo, de esta discusion
se identificaron como posibles factores que modifican la influencia del urbanismo sobre la
desigualdad las crisis econdmicas, que incluyen procesos de recesion e hiperinflacion; las crisis
politicas asociadas a la corrupcion e inestabilidad; y las politicas fiscales de excesivo gasto publico
sin criterios claros. En el &mbito urbano, las politicas de suelo y sus diferencias al ser formuladas
y ejecutadas por actores publicos o privados condiciona el desarrollo, otro elemento que afecta
muchos casos particulares es la segregacion, producto de politicas urbanas no integrativas, que

segun la bibliografia consultada tiene efectos adversos sobre la desigualdad.
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Recomendaciones para la toma de decisiones en politicas publicas urbanas

Estos resultados permiten formular recomendaciones para la praxis del urbanismo cuyos fines
incluyan modificar las condiciones de desigualdad en las ciudades, de acuerdo al actor y su grado

de participacion en la formulacion de politicas pablicas urbanas.
Organismos multilaterales: Fomentar estudios sobre desarrollo

Las organizaciones internacionales, bancos de desarrollo y agencias especializadas fungen varios
roles en el proceso de formulacion de politicas pablicas urbanas. Tienen un aporte en la captura de
informacion, la inversion en investigacion y en la formulacion de politicas sustantivas. Para ello,
se recomienda a estos organismos continuar y expandir la labor de medicion y publicacién de
indicadores, particularmente en los paises y ciudades que no cuentan con los recursos o el
conocimiento para hacerlo. Se celebran iniciativas como ICES del BID o el Observatorio de
Movilidad de CAF, asi como los multiples reportes de las agencias especializadas del Sistema de
Naciones Unidas. El financiamiento es el principal aporte que se le solicita a este tipo de actor, y
por lo tanto la administracion y distribucion del capital del que disponen debe realizarse con
especial cuidado, se recomienda fomentar los estudios sobre desarrollo, la investigacion para el
perfeccionamiento de indices y la elaboracion de planes y proyectos para la ciudad. Ademas, al
momento de participar en la ejecucion propiamente dicha, asegurarse, mediante la informacién con
la que ya cuentan, de que se estan contemplando los impactos no s6lo econémicos sino también

sociales, politicos y ambientales de esas acciones.
Gobiernos nacionales: Fortalecer la descentralizacion y las instituciones locales

El siguiente &mbito que participa en el proceso es el nacional. Sin embargo, dados los resultados
de la investigacion la primera recomendacién es fomentar la descentralizacion y apoyar y fortalecer
a los gobiernos locales en la gestion de la ciudad. Al momento de formular politicas fiscales y de
distribucion de la renta, deben apoyarse de los indicadores macroecondmicos y prestar especial
atencion al seguimiento de las consecuencias de estas politicas. Ademaés, debe fomentarse la
transparencia con herramientas como los presupuestos participativos y los datos abiertos para
luchar contra la corrupcién. Por altimo, las politicas de vivienda de interés social y habilitacién
fisica de barrios informales deben contemplar todas las variables de desarrollo urbano y no ser
soluciones Unicas que no se adapten a las realidades particulares, ademas, a la hora de la ejecucion
se recomienda la inclusion del sector privado, por supuesto, con procesos transparentes de

licitacion, lo cual fortalece a las empresas y les permite la inversion social.
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Gobiernos locales: Incrementar y sostener la praxis urbanistica con base en planes concertados

La municipalidad es el ambito de gobierno que mayor importancia tiene en la formulacién de
politicas publicas para la ciudad, pues su actuacién es la méas directa y concreta. Es aqui donde mas
debe reivindicarse el valor de la planificacion urbana por su valor, no sélo en la reduccién de la
desigualdad sino para el desarrollo urbano. Se recomienda un enfoque mixto no doctrinario donde
se aplique de manera pragmatica el modelo normativo o el estratégico segun las caracteristicas y
problemas de cada ciudad, e incluso el enfoque mixto. La recomendacion incluye también, por
supuesto, los mecanismos de control, evaluacién y seguimiento dado que, como se demostro en la
investigacion, la eficacia del plan urbano se reduce considerablemente si éste no se cumple a
cabalidad. Por otro lado, el municipio es el principal ente regulador de las politicas de suelo. Se
recomienda en primer lugar, incluir a mas sectores en la discusion, tomar en cuenta la desigualdad
en el acceso a servicios y equipamientos y por ultimo, evitar la expansion indiscriminada de la
mancha urbana, que si no es apoyada de elementos de urbanismo adecuados tiene un efecto
adverso. En este sentido, es importante evaluar de antemano la decision oficial del trazado del
perimetro urbano, pues, generalmente los terrenos incluidos aumentan de precio sin necesariamente
tener condiciones minimas de vialidad e infraestructura. Esto genera plusvalias que generalmente
no son recuperadas, Yy encarecen el costo de los servicios, contribuyendo asi a la desigualdad. Uno
de estos elementos que debe ser fortalecido es el espacio publico, el cual, debe ser democratizado.
Esto requiere de accesibilidad, asequibilidad, oferta de actividades y fortalecimiento de la accién
comunitaria, a la cual debe otorgarsele responsabilidad sobre la administracion y mantenimiento

del espacio.
Comunidades y ciudadania en general: Organizacion y sinergia para una gobernanza efectiva

La comunidad tiene la responsabilidad de conocer completamente sus necesidades y utilizar su
fuerza para llevarlas a la agenda publica. Esto requiere de organizacion, dado que la agencia se
potencia. Estas comunidades organizadas y la ciudadania en general deben tomar un rol
protagonico en la administracion y fortalecimiento del espacio publico, es la comunidad la principal
usuaria y la que debe apropiarse de estos lugares como espacios para el intercambio, el
esparcimiento y el reconocimiento mutuo. La organizacion debe ser especialmente fuerte en zonas
de barrio, donde las carencias son mayores y debe aprovecharse al maximo cada inversion. La
participacion es la accion mas efectiva que puede tomar un ciudadano para mejorar las

condicionantes de la desigualdad.
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Lineas de investigacién sugeridas

El trabajo de investigacion permitid identificar elementos que estudiados con mayor detalle
permitirian analizar en profundidad el fendmeno de la desigualdad y su relacién con el desarrollo
urbano. En primer lugar un estudio méas extenso bajo la misma metodologia pero con una muestra
considerablemente mayor de ciudades, permitiria el ingreso de mas variables al modelo, ajustando
los criterios de ingreso a la prediccion. Ademas de mas unidades de analisis, el estudio se
enriqueceria con la inclusion de variables en la dimension de transporte y movilidad, asi como la
revision e inclusién de indicadores mas novedosos como el de la Iniciativa de Oxford para la
Pobreza y el Desarrollo Humano (OPHI, por sus siglas en inglés) y el uso de indicadores que midan
otros componentes de las variables, como el caso del uso del espacio publico, para comprender
mejor sus efectos sobre la desigualdad. Otra linea de investigacion sugerida es la caracterizacion
de un rango Optimo del coeficiente de Gini para el caso latinoamericano. Por Gltimo, la inclusidn
de la segregacion, cuya medicion consiste en si misma de material para una investigacion, y la
corrupcion, permitirian tener discusiones interesantes acerca de su impacto sobre los efectos de la
planificacion y sobre los costos de oportunidad implicitos en los fondos desviados por la

corrupcion.
Reflexion final

De acuerdo a los resultados de esta investigacion, las caracteristicas del desarrollo urbano tienen
incidencia significativa en la desigualdad de la distribucion del ingreso, un fenGmeno cuyas causas

y consecuencias no son Unicamente econémicas.

Para tener un efecto positivo en las condiciones de vida de la poblacién a la que sirven, los
planificadores urbanos deben, en primer lugar, desarrollar las herramientas para la correcta
implementacidn y ejecucion de los planes que producen. También deben ser el conector entre las
comunidades, percibiendo y traduciendo a variables medibles sus realidades particulares, con los

tomadores de decisiones, financistas y demas actores de la administracion de la ciudad.

El rol del Urbanista es clave, para ejecutarlo correctamente debe contar con informacion
confiable y suficiente, pero también debe saber interpretarla de manera de poder comprender el

complejo panorama de la ciudad, una labor ardua pero muy gratificante.
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APENDICE A
BASE DE DATOS DE LAS UNIDADES DE ANALISIS

COD PAIS NOMBRE LAT LON GIN IDH PIB LPOB POB SUP DEN VIV BAR VER PUB PLA
AAZ  Guatemala Quetzaltenango 14,83 -91,52 0,42 0,581 2,825 67,7 152223 37,17 4095 13,00 10,00 293,09 9,10 3
ASU  Paraguay Asuncion -2530 -57,64 047 0,669 3,225 42,3 2232631 1014 2202 8,5 176 221 3,2 3
BAQ Colombia Barranquilla 10,96 -74,80 0,49 0,719 6,250 28,6 1206946 380,00 3176 15,60 20,00 9,30 21,43 2
BGA  Colombia Bucaramanga 7,13 -73,12 0,44 0,719 6,250 28,6 502654 285,00 1764 17,89 13,00 4530 4250 2
BOG Colombia Bogoté 4,61 -74,08 0,544 0,719 6,250 28,6 8505956 2810 3027 153 168 41 10,7 1
BSB  Brasil Brasilia -15,79  -4788 0,672 0,730 11,224 16,5 4073717 673 6053 6 184 26,4 98,5 3
CBB  Bolivia Cochabamba -17,38  -66,17 0,41 0,675 1,981 32,7 1536145 111,00 13839 9,00 21,00 219,00 16,60 1
CCS  Venezuela Caracas 10,49 -66,88 0,377 0,748 13,545 32,1 2916183 776,48 3756 30,37 272 58 1,2 2
CPE México Campeche 19,83 -90,53 0,45 0,775 8,959 41,2 211671 50,75 4171 0,05 6,12 570 8,80 2
CTC  Argentina Catamarca -28,46  -65,77 05495 0,811 10,276 4,3 159139 102,6 1551 5,8 28,16 2,15 4,27 3
CUM  Venezuela Cumana 10,46 -64,17 0,38 0,748 13,545 32,1 368204 62,39 5902 580 30,20 0,35 0,35 1
EZE  Argentina Buenos Aires -3461  -5840 0,51 0,811 10,276 4,3 2890151 3693 783 581 235 2,69 6,1 1
FLN Brasil Floriandpolis -27,60  -4855 0,54 0,730 11,224 16,5 421203 133,00 3167 10,66 3,41 28940 69,40 2
FMA  Argentina Formosa -26,18  -58,17 0,451 0,811 10,276 4,3 234354 52 4507 593 2647 7,34 6,25 2
GIG Brasil Rio de Janeiro -22,90  -43,21 0,58 0,730 11,224 16,5 12373884 5645 2192 2415 315 94 15,8 2
GRU  Brasil Sao Paulo -23,55  -46,64 0,547 0,730 11,224 16,5 19659808 7300 2693 456 7,82 11,58 54,7 2
GUA  Guatemala Ciudad de Guatemala 14,61 -90,53 0,514 0,581 2,825 67,7 2583587 298 8670 11,3 40,8 8,33 9,12 2
HUA  Perl Huancayo -12,07  -75,21 0,56 0,741 5,022 22,7 410689 45,96 8936 - 11,20 18,00 74,00 2
JAL México Xalapa 19,53 -96,92 0,46 0,775 8,959 41,2 424755 62,20 6829 0,00 19,30 129,28 42,10 1
JPA Brasil Joao Pessoa -7,12 -34,86 0,63 0,730 11,224 16,5 720954 194,00 3716 10,00 11,45 44984 73,10 2
LHS  Argentina Las Heras -46,55 -68,95 0,37 0,811 10,276 4,3 17821 6,85 2602 41,40 0,50 10,00 80,00 1
LIM Per(i Lima -12,04  -77,03 0,401 0,741 5022 22,7 8955047 3010 2975 237 361 08 2 1
LPB Bolivia La Paz -16,50 -68,15 0,57 0,675 1,981 32,7 1671931 155 10787 20,1 46,2 1,3 2,5 3
MBJ  Jamaica Montego Bay 18,47 -77,92  0,3667 0,730 4,682 16,5 108014 42,25 2557 1183 605 2,35 1,65 1
MDE Colombia Medellin 6,25 -75,56 0,564 0,719 6,250 28,6 2508452 1189 2110 17,1 223 4,04 7,6 1
MDQ  Argentina Mar del Plata -37,98 -5759 0,38 0,811 10,276 4,3 628560 109,00 5767 9,00 800 6145 7056 1
MEX  México Ciudad de México 19,43 -99,14 0,488 0,775 8,959 41,2 20131688 7954 2531 155 199 253 28,4 2
MGA  Nicaragua Managua 12,13 -86,25 0,43 0,599 1526 29,6 1254878 325,88 3851 12,09 24,00 7591 4,28 3
MVD  Uruguay Montevideo -34,83 -56,17 0,429 0,792 11,938 4.4 1319108 1640 804 185 8,49 1268 9,2 1
MZL  Colombia Manizales 5,07 -75,52 0,49 0,719 6,250 28,6 342620 137,05 2500 6,42 400 2820 98,20 2
PAC  Panama Ciudad de Panama 8,98 -79,52 0,47 0,780 7937 214 813097 168 4840 4,5 23 1,66 3,77 2
PAP Haiti Port-Au-Prince 18,54 -72,34 0,523 0,456 0,662 58,5 987310 256,75 1397 7,64 3 30,1 1455 2
PEI Colombia Pereira 4,81 -75,70 0,45 0,719 6,250 28,6 358681 62,20 3671 18,19 26,20 816,00 187,00 1




COD PAIS NOMBRE LAT LON GIN IDH PIB LPOB POB SUP DEN VIV BAR VER PUB PLA
PMW  Brasil Palmas -10,25  -48,32 0,55 0,730 11,224 16,5 228332 15,07 3650 8,35 24,70 3,21 3,59 1
POS  Trinidad y Tobago Puerto Espafia 10,67 -61,52 0,39 0,760 16,683 20 55000 58,65 4226 923 7,08 194 103 1
PRA  Argentina Parana -31,73  -60,53 0,38 0,811 10,276 4,3 247863 20,62 15168 11,15 520 12,32 9,59 3
PSO  Colombia Pasto 12,10 -77,28 0,50 0,719 6,250 28,6 312759 72,25 7857 19,10 28,90 1,07 3,76 2
SAL  El Salvador San Salvador 13,69 -89,19 0,409 0,680 3,474 41,6 567698 324 889 257 109 269 70,5 1
SCJ Costa Rica San José 9,93 -84,09 0,47 0,773 8,199 217 288054 2800,00 2239 1560 9,00 13,70 26,10 2
SCL  Chile Santiago de Chile -33,46  -70,65 0,558 0,819 12,860 7,8 6269330 134,78 1982 7,1 21 0,58 1,83 2
SDQ Republica Dominicana Santo Domingo -0,25 -79,17 0,579 0,702 5451 37,2 267142 124,52 4299 12,7 13,7 35 33 3
SLA  Argentina Salta -2478  -6542 0,68 0,811 10,276 4,3 535303 103,54 6450 20,00 20,00 20,00 6,20 2
STI Republica Dominicana Santiago de los Caballeros 19,47 -70,70 0,46 0,702 5451 37,2 667798 208,54 5402 3,78 47,00 10,74 0,80 3
TGU  Honduras Tegucigalpa 14,08 -87,21 0,51 0,632 1,932 29,6 1126534 130,39 6045 9,00 41,00 26,00 0,48 1
TRU  Per( Trujillo -8,11 -79,03 0,32 0,741 5022 22,7 788236 552,00 2894 13,00 21,50 6,20 1494 2
U][e) Ecuador Quito -0,23 -78,52 0,507 0,724 4,657 29,8 1597586 50,1 6253 9,73 27,25 129 92,72 2
VIT Brasil Vitoria -20,32  -40,34 0,60 0,730 11,224 16,5 313300 43,88 10101 8,81 910 2991 2380 1
VUP  Colombia Valledupar 10,48 -7325 0,42 0,719 6,250 28,6 443210 28,50 4945 4,00 10,00 107,00 2400 1
ZAL  Chile Valdivia -39,82  -73,25 0,45 0,819 12,860 7,8 140934 28,50 4945 4,00 10,00 107,00 24,00 1



APENDICE B

TABLAS Y FIGURAS DEL COMPORTAMIENTO ESTADISTICO DE LAS
VARIABLES

Tabla B.1. Estadisticos descriptivos de la variable dependiente
coeficiente de Gini (GIN)

Estadistico

Media 0,4839

Mediana 0,4700
Varianza 0,007

Desviacion estandar 0,08198
Minimo 0,32
Maximo 0,68
Rango 0,36
Rango intercuartil 0,13
Asimetria 0,339

Curtosis -0,278

Grafico Q-Q normal de Coeficiente de Gini

Normal esperado
o
1

2

T
02 03 04 05 06 07 08

Valor observado

Figura B.1. Grafico Q-Q de la variable GIN



Tabla B.2. Estadisticos descriptivos de las variables independientes
del bloque nacional

Estadistico Variable
IDH PIB LPO
Media 0,72922 7,76902 25,2347
Mediana 0,73000 7,93700 28,6000
Varianza 0,005 14,521 239,013
Desviacion estandar 0,070564 3,810655 15,46004
Minimo 0,456 0,662 4,30
Maximo 0,819 16,683 67,70
Rango 0,363 16,021 63,40
Rango intercuartil 0,056 6,202 15,90
Asimetria -1,525 0,022 0,749
Curtosis 3,884 -0,806 0,894
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Figura B.2. Gréfico de dispersion IDH-GIN
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Tabla B.3. Estadisticos descriptivos de las variables independientes

del blogue demografia y tamafio de la ciudad

Estadistico Variable
POB SUP DEN
Media 2.337.370,20 887,4369 5.045,16
Mediana 628.560,00 134,7800 3.755,64
Varianza 19.592.417.76  3.242.803,638  20.380.535,710
Desviacion estandar 4.426.332,315 1.800,77862 4,514,481
Minimo 17.821 6,85 783
Maximo 20.131.688 7.954,00 27.395
Rango 20.113.867 7.947,15 26.612
Rango intercuartil 1.651.875 557,18 3.534
Asimetria 3,055 2,803 3,007
Curtosis 9,382 7,624 12,163
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Tabla B.4. Estadisticos descriptivos de las variables independientes
del bloque vivienda y servicios

Estadistico Variable
VIV BAR
Media 13,3982 21,5480
Mediana 10,6600 20,0000
Varianza 119,296 272,483
Desviacion estandar 10,92225 16,50707
Minimo 0,00 0,50
Maximo 61,70 93,40
Rango 61,70 92,90
Rango intercuartil 11,29 17,68
Asimetria 2,338 2,052
Curtosis 7,621 6,663
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Tabla B.5. Estadisticos descriptivos de las variables independientes
del bloque vivienda y servicios

Estadistico Variable
VER PUB
Media 70,2988 30,4390
Mediana 11,5800 10,7000
Varianza 21.194,029 1.513,095
Desviacion estandar 145,58169 38,89852
Minimo 0,35 0,27
Maximo 816,00 187,00
Rango 815,65 186,73
Rango intercuartil 50,43 44,84
Asimetria 3,491 1,886
Curtosis 14,546 4,219
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Figura B.13. Grafico de barras de frecuencia de la variable PLA

Tabla B.6. Frecuencias de la variable PLA

Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Absoluta Relativa acumulado
Plan Existe y se aplica 18 36,7 36,7
Plan Existe pero no se aplica 21 42,9 79,6
Plan no existe o tiene mas de 10 afios 10 20,4 100,0
Total 49 100,0
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Nota. Todas las tablas y graficos del Apéndice B son de elaboracién propia, utilizando el
software estadistico SPSS ©




APENDICE C
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CORRELACION

A-14

GIN IDH PIB LPO LOGPOB LOGSUP DEN VIV BAR LOGVER LOGPUB

GIN Pearson 1 -0,062 0,077 -0,089 0,302" 0,282" 0,018 -0,043 -0,017 0,072 0,329"

Sig. (bilateral) 0,674 0,600 0,545 0,035 0,050 0,903 0,771 0,908 0,623 0,021

IDH Pgarsop 1 0,727 -0,781™ -0,148 0,070 -0,578™ -0,406™ -0,560™ 0,100 0,391

Sig. (bilateral) 0,000 0,000 0,311 0,633 0,000 0,004 0,000 0,496 0,006

PIB Pgarso_n 1 -0,623™ -0,123 0,046 -0,417™ -0,194 -0,402™ 0,153 0,344"

Sig. (bilateral) 0,000 0,399 0,751 0,003 0,187 0,004 0,294 0,016

LPO Pgarso_n 1 0,141 -0,051 0,413™ 0,183 0,327" -0,185 -0,360"

Sig. (bilateral) 0,334 0,726 0,003 0,213 0,022 0,202 0,011

LOGPOBP?arSOD 1 0,904™ -0,034 0,092 0,143 -0,236 -0,090

Sig. (bilateral) 0,000 0,817 0,534 0,327 0,102 0,540

LOGSUPP.earSO.n 1 -0,400™ -0,021 -0,038 -0,205 0,006

Sig. (bilateral) 0,004 088 0798 0,158 0,966

DEN Pgarsop 1 0,455™  0,518™ -0,104 -0,276

Sig. (bilateral) 0,001 0,000 0,478 0,055

VIV P_earsop 1 0,464™ -0,260  -0,231

Sig. (bilateral) 0,001 0,074 0,114

BAR Pearson 1 -0,464™ -0,678™

Sig. (bilateral) 0,001 0,000

Pearson 1 0,699

LOGVERS;, "(bilateral) 0,000
I_OGPUBPearson 1

Sig. (bilateral)

Nota: N =49 *. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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